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Elosz6 a magyar kiaddshoz

A 70-es évtized elsS fele tobb tekintetben is 1ij szakasz kezdete az embe-
riség torténetében. Az ismétl6dd olajvilsdgok, a természeti kornyezet egyre
gyorsulé mérték(i szennyez3dése és pusztulisa mindink4bb rdddbbentette az
emberiséget természeti er8forrasainak véges, korldtozott voltira. Vildggazda-
sdgi korszakvaltds kezd8dott, s 1ij fejezet koszontott be a két nagy vildgrend-
szer kapcsolataiban is. Nem meglepd teh4t, hogy ezekben az években rendki-
viili médon megélénkiilt az érdek16dés a vilig fejlédésének tavlati, hosszi tavid
perspektivéi irdnt. Az elmilt 10—15 év az az id8szak, amikor a hosszabb tavia
jov6 tudoményos feldolgozdsa megkezd8dott, amikor a jovBkutatis kivivta
az 6n4ll6 tudomédnyos diszciplina rangj4t, amikor szinte havonta littak nap-
viligot a jovnk probléméit tirgyal6 tudoményos és kevésbé tudomanyos igé-
nyli munkik. Ma mér a kozvéleményt kevésbé kavarja fel egy-egy, gyakran
vildgkatasztréfat is jovendolS elSrejelzés, a hosszabb tévlatok, az emberiség
jovaijét formalé vildgproblémak irdnti érdekl3dés azonban kordntsem csdkkent.

A jové modern kutatdi szdmara 1j lehetSségeket kindl a matematikai mo-
dellezés, a szdmitdstechnika rohamos gyorsasiggal fejl5dd eszkdztara. Az vin.
globdlis vagy vildgmodellek a globilis dsszefiiggések, kapcsolatok, perspekti-
vék, az n. ,,viligproblémak” matematikai modellezésére irdnyulé tdrekvések
eredményei. A viligmodellek elsGsorban a vizsgalt rendszer, a modellezés konk-
rét célja tekintetében kiilonboznek a gazdasdgi és tirsadalmi problémak tanul-
manyozisiban mdr sikerrel kipr6bélt matematikai modellek valtozataitol, pl.
a nemzeti vagy a regionalis modellekt5l. Médszertanilag a vildgmodellek tehat
alapvetéen hem kiilonboznek a matematikai modellezés més teriileteitsl.
A konkrét médszertani megolddsok azonban, dsszefiiggésben a vizsgilati cé-
lokkal, valamint a pénziigyi lehetSségekkel, itt is rendkiviil valtozatosak lehet-
nének.

Az els8 vilégmo&ellt J. Forester konstrualta 1971-ben. A modell felhasz-
naldsdval végzett szamitdsok eredményeit D. Meadows és kutat6csoportja pub-
likélta 1972-ben A novekedés hatdrai” cimii konyvében. Az azéta eltelt id6-
ben mintegy 20—25 vildgmodell késziilt el. Az els3 vildgmodellek a Rdmai Klub
Osztdnzésére €s anyagi tdmogatdsival késziiltek, és a klub publik4ci6i nyomén
véltak vildgszerte ismertekké. A Rémai Klub ma is kiemelked8 kezdeményez
és szervez$ szerepet 51t be e teriileten, az ut6bbi években azonban jo pér vi-
lagmodell sziiletett bibaskoddsa nélkiil. A viligmodellezés eredményeinek és
tapasztalatainak megvitatdsira az Ausztridban mikods - Nemzetkizi Alkal-
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mazott Rendszerelemzési Intézet (IIASA) teremtett férumot. Az intézet 1974
6ta rendszeresen megrendezi a vildgmodellez5k konferencisjit. Néhdny ismert
viligmodell és a segitségével kidolgozott prognézis magyar nyelven is napvild-
got litott, Kordn Imre konyve pedig dsszefoglalé ktetben ismerteti a legfon-
tosabb vildigmodelleket. *

B kotetben egy tjabb viligmodellen alapul6 jovSképpel ismerkedhet meg
a magyar olvasé. Az eredeti angol nyelvii tanulmény a ,,Global 2000” cimet
viseli. Ezt a vizsgalatot J. Carter, az Amerikai Egyesiilt Allamok elndke kez-
deményezte 1977 méjusdban az Amerikaj Kongresszushoz intézett kornyezet-
védelmi iizenetében. Az elndk a vilig népességében, a terfnészeti eréforrasok

feleiGen a tanulmény kdzéppontjiban egyértelmiien a természeti kornyezetre
vonatkozd elfrejelzések 4llnak.

»A Fold 2000-ben” vizsgilat a vildigmodellek tiilnyomé tobbségéhez vi-
szonyitva szimos sajétossdggal bir. MindenekelGtt hangstilyozni kell, hogy ez
esetben egy orszag, az Amerikai Egyesiilt Allamok kormdnya szdmdra késziilt
munkdrdl van szd, amelynek célja a korményzati dontéshozatali munka jobb
megalapozisa volt. A tanulmény kidolgozdsinak koriilményei kozismertek; -
val6jdban az anyag az eredeti elképzelések szerint sohasem hasznosult. Ami-
kor a munka befejez3dtt, az Amerikaj Egyesiilt Allamok elndkét mar Ronald
Reagennek hivtdk, aki nem tandsitott érdeklddést az eredmények irént. fgy
»A Fold 2000-ben” jelentés az amerikai kormanytél fiiggetlen, tudomdnyos
munkaként ltott napvildgot. 4

Tovabbi nagyon Iényeges vonds, hogy a munka folyamatban levs vizsgd-
latokra, készen rendelkezésre dllG mddszertani bdzisra épiilt. Keretében tehat
nem késziilt a szé igazi értelmében vett, a kiilonbbz8 részrendszereket kon-

természeti erSforrasokkal Osszefiiggs, de értelemszerdien csupan sajit sziikebb
teriiletiikre vonatkozé hosszi tévd, globilis eldrejelzs, elemzs munkdlatainak
eredményeit hasznilja fel. ,A Fald 2000-ben” kdzponti teamje valéjaban csu-
pdn a munkiban kdzremiiksds 11 korméanyszerv 6n4ll6an kidolgozott, 4lta-
ldban matematikai modellezésen alapulé részprognézisait foglalta egységes,
konzisztens glob4lis elGrejelzéssé.

Az dbra bemutatja az eldrejelzések kidolgozasdnak folyamatat, a munka
hdrom f& Iépésér. Az eldrejelzések kidolgozdsakor abbsl indultak ki, hogy a
természeti kdrnyezet viltozdsit alapvetGen a természeti erGforrasok hasznosi-

* W. Leontief és szerzitdrsai: A vildggazdasag jovéje. Kozgazdasigi és Jogi 'Kényvkiadé, Buda-
pest, 1978. J. Tinbergen: A RIO Jelentés. Kozgazdasagi és Jogi Kényvkiads, Budapest, 1979.
Kordn Imre : Vilagmodellek. Kdzgazdasagi és Jogi Kényvkiadé, Budapest, 1980,
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* GNP - Bruttd nemzet termék

tasdnak mértéke és mddja hatdrozza meg. A természeti er6forrasokkal szem-
ben jelentkez§ igények, a rdjuk nehezedd nyomds ellenében nyilvdnvaléan a
gazdasigpolitikai, a demografiai és a klimatikus viltozdsok, valamint a tech-
nikai és a gazdasdgi fejlédés fiiggvényében alakulnak. A természeti kornyezet
dllapota viszont visszahat e v4ltozisokra. E 3 Osszefiiggéseket kovetve elsd
- Iépésként a népesség, az éghajlat, a technolégisk és a gazdasag fejlddésére vo-
natkozd elérejelzések sziilettek meg. (A gazdasdgpolitikai valtozdsokkal nem
szdmoltak.) A mdsodik lépésben, az elsb fizis eredményeit felhasznilva, a ter-
mészeti erGforras-prognézisok (élelmiszer—fold, haldszat, erdészet, viz, ener-
giahordozo6 4svinyi anyagok, energia) késziiltek el. A harmadik lépés pedig a
kdrnyezeti prognézisok — beleértve a mar emlitett visszacsatoldsokat is — ki-
dolgozisit foglalta magaba.

A tanulmany készit5i a vildg kiilonbozs részein érvényesiilé gazdasdgpo-
litika és ezzel egyiitt a tdrsadalmi rendszerek, valamint a tdrsadalmi-gazdasdgt
Jejlédési irdnyzatok vdltozatlansdgdt tételezik fel. A jelentés olvaséi tehdt arra
kapnak vilaszt, ahogyan ezt a szerz8k t5bbszor is hangsilyozzék, hogy mi«
lyen lenne kdrnyezetiink 2000-ben, ha napjaink tdrsadalmi-gazdasdgi-politikai
viszonyainak fennmaraddsa mellett a népesség, a technoldgia, a gazdasdg fejlo-
désében, és az éghajlati viszonyok vdltozdsdban a Jelenleg érvényes tendencidk
vdltozatlanul ) olytatédndnak.

A népes kozrem(ikdd6 girda* a munka eredményeit igen terjedelmes, a

* A vizsgilat vezetSje Gerald O. Barney volt, aki mintegy 40 f6bél 4116, elsdsorban koordindci6val,
az eredmények Osszefoglalasaval foglalkozd munkatarsi gardat irdnyftott. A részprognézisok ki-

. dolgozisaban 11 korményszerv t6bb sziz munkatirsa makadstt kozre, és a kdzponti team mun-
kajat tobb mint szaz kiilsd szakérts is segitette.




részletekkel is aprélékosan, nemegyszer t5bb Osszefiiggésben foglalkozé anyag-
ban foglalta 8ssze. Az angol nyelvii Jelentés hdrom Kitetbél dll. Az elsd, vi-
szonylag rovidebb terjedelmd, az »Entering to the Twenty-First Century”
(A 21. szdzadba 1épye) cimii kdtet a legfontosabb 6sszefoglalé kovetkeztetése-
ket tartalmazza. A mésodik kotet a részletes vizsgilati eredményeket foglalja
Ossze, és nem véletleniil viseli a »lechnical Report” (Technikai Jjelentés) cimet.
Itt olvashatSk az 4tfogé és részletes elbrejelzések széles kori szdmanyaggal és
magyarizattal kiegészitve. A harmadik ktet a vizsgilat médszertandt ismer-
teti, a munka sordn alkalmazott globélis modellezési eljardsok lefrdsit adja.
Ez a rész bsszefoglalja a legfontosabb kiindul6 feltételezéseket, valamint be-
mutatja az elGrejelzések készitésének moédszertanit. E kotetben a szerz8k Ssz-
szehasonlitjék ,,A F&ld 2000-ben” médszertanst ¢s eredményeit m4s viligmo-
dellek médszertandval és kovetkeztetéseivel is. A tanulmény végén szerepld
mellékletekben a f6bb médszertani pasztalatokat, valamint a vizsgilattal kap-
csolatos kételyeket foglaltak Sssze.

A kbnyv, amelyet az olvasé a kezében tart, az angol nyelvii jelentés mdso-
dik kotetének erdsen roviditett, tomorttett vdltozata. A magyar kiadisb6] tehst
teljesen kimaradt a jelentés els§ és harmadik kotete, Ugy gondoltuk, a részle-
tes eredmények tSmor kifejtése mellett nincs sziikség a terjedelmes sszefogla-
16kra, tehit az els6 kotetre, a moédszertani részletek elhagyésa pedig legfeljebb
a hozzéért6k rendkiviil szok korében kelthet hidnyérzetet. K6nyviink szerke-
zete k3veti az angol nyelvil eredeti kiadvdny mésodik kotetének felépitését,
Anyagunk tehit 12 fejezetre tagol6dik. A vizsgilat elsd lépését kdvetve a konyv
els8 négy fejezete a népesség, az ¢ghajlat alakul4s4val, valamint a technikai és
a gazdasigi fejlédésre vonatkozé elGrejelzésekkel foglalkozik. A kdvetkezd
hét fejezet tirgya a természeti erdforrdsok (élelmiszer—f£5ld; halészat, erdészet,

danival6 lényegét nem érintd, illetve azt szdmottevSen nem gazdagit kiegészi-
téseket. Ugy véljiik azonban, hogy a réviditések ellenére a magyar olvasé tel-
Jes gazdagsdgéban, mélységében megismerkedhet a munka eredményeivel és a
szerz8k mondanivaléjdnak Iényegével. .

A jelentés kétségtelen értékeinek elismerése mellett fel kell hivni az olvasé
figyelmét a munka korldtaira, hidnyossdgaira is. Nem lehet kétséges, hogy a je-
lentést 4thatja az emberiség jovSije irdnti elkdtelezettség, az Gszinte humaniz-
mus, nem képezheti azonban vita targyit az sem, hogy ,A Fold 2000-ben”,
a tobbi vildgmodellhez hasonl6an, kétségteleniil a polgiri gondolkodds ter-
méke. Jellemz8je mindenekelStt a termelési & a tarsadalmi viszonyoktél valé
elvonatkoztatds, E jelentésre is érvényes tehit G. Mdrkus Gydrgynek a vilag-
modellek szemléletére vonatkozé megallapitdsa: ,A polgarsag sajét, tdrténel-
mileg meghatirozott és sziikségszeril hanyatldsainak folyamatit az emberiség
— lgymond — elkeriilhetetlen katasztréfajaként érzékeli, sajat gazdasdgi rend-
Jjének vélsdgit az emberi civilizdcis csSdjének tiinteti fel, a tdrsadalmat beliil-
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16l alddso, forradalmi folyamatokat, korunk meghatirozé — a szocializmus
és a kapitalizmus k6z6tti — ellentmondésdt »ember és természet« pusztuldssal
fenyegetd ellentmondasdva vetiti ki.”*

Az ember és természet ellentmonddsainak tGlhangsilyozisa jellemzd
»A Fold 2000-ben” jelentésre is. A tanulmény rendkiviil részletesen vizsgilja
a természeti er6forrdsok hasznositdsinak, a népesség gyarapodésanak problé-
mait. VégsG soron az ember és kornyezete kiélez8d8 ellentmonddsdnak f8 okdt
az emberiség til gyors szaporoddsdban jeloli meg, Malthus szellemét csempész-
ve be jovGképiikbe. Azt hiszem, a magyar olvasd szdmara nem kell kiilsns-
sebben bizonyitani, hogy a természeti kdrnyezetiink dllapota 2000-ben minde-
nekel8tt a politikai-gazdasdgi valtozdsok nyomat viseli majd magan, illetve a
- politikai-tirsadalmi koriilményektol fiigg az, hogy a jelentésben feltdrt népes-
ségi-technologiai trendek hatdsa valéban olyan kedvezitlen lesz-e, mint aho-
gyan azt a vizsgilat készit6i varjak.

»A Fold 2000-ben” jelentés haladé humanista vonédsainak hangsilyozass-
val egyiitt ald kell tehdt hdznunk, hogy a tanulmény, illetve a belble kiolvas-
hatb jovékép semmiképpen sem tekinthet8 a marxista gondolkodds termékének.
Még ink4dbb tavol 4ll az anyag készitGitdl a szocialista tarsadalmi rend iranti
bérminem( vonzdédds, szimpatia. A jelentés készit8it a szocialista orszdgok vi-
lagban elfoglalt helyének megitélését illetGen rendkiviili médon befolyédsolja a
polgéri viladgnézet. Bar a jelentés a szocialista orszdgokkal nem foglalkozik ki-
emelten, a globdlis kép megalkotdsdnak igénye a szocialista orszdgokra vonat-
kozb elbrejelzések elkészitését is sziikségessé tette. Ezekbdl az elGrejelzésekbdl
kideriil, hogy az anyag készitGi a szocializmus fejlédési perspektivdit meglehe-
tBsen pesszimistdn — mondhatjuk, a polgiri gondolkod6k vagyai szerint —
itélik meg. Ennek megfelelGen a szocialista orszdgok mainal szdmottevGen
gyorsabb iitem{i gazdasigi fejlédését, a szocialista tdbor gazdasigi térnyerését,
a két vildgrendszer gazdasagi fejlettségében meglevd kiildnbségek csdkkenését
nem tartjdk val6szinfinek, és ezzel el6rejelzéseikben sem szdmolnak. Természe-
tesen nem gondolnak a szocialista vildgrendszer teriileti kiterjedésére sem.

A kotetben olvashat6é prognézisok tilnyomoérészt matematikai modellek
alapjén, szamltégépekkel végzett szdmitdsokra épiilnek. A matematikai mo-
dellezés szerepe és jelentGsége a jovOre vonatkozd vizsgalatokban aligha von-
haté kétségbe. Szeretnénk azonban felbivni a figyelmet arra, hogy ez a munka
is — mint minden matematikai vagy logikai modellen alapul6 szimitis, elSre-
jelzés — magén viseli azoknak a feltételezéseknek, annak a gondolkodasmod-
nak a nyomat, amellyel a modellek készitGi éltek. Ezek a feltételezések részben
kifejezetten metodikai jellegliek, és a matematikai modellezés dltaldnos jellem-
z8i kozé sorolhat6k. Ezért gondolnunk kell a trendextrapoldcié korlétaira, az -
Osszetett szimuldciés modellek szimos mddszertani egyszerfisitésére. Masrészt
viszont megjelenik az eredményekben az a polgiri szemi€let is, amelyre az el3-
z3ekben mar utaltunk, és amelynek a médszertan 5nmagaban nem hordozéja.

* gu Mdrkm Gyorgy Elbsz6, in Koran Imre: V'lagmodellek Kbzgazdasigi és Jogi Kényvkxadb
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Amikor tehit ,A Fbld 2000-ben” kotetet forgatjuk, gondolnunk kell arra,
hogy a benne foglaltak kétségteleniil konzisztens, egészében haladé &s huma-
nista, de nem feltétleniil minden tekintetben a marxizmus talajin 4ll6, a szo-
cializmus figye irant elkdtelezett olvasé szdmdra is elfogadhaté nézdpontot
& médszertani megoldisokat hordoz.

© Meggydz5désiink, hogy a jelentés hasznos olvasminy, amely rendkiviil
alaposan elemzi a vildg természeti kdrnyezetének 2000-ben virhatod allapotit.
A vizsgilat messzemenden épitett a korabbi globdlis elemzések eredményeire,
hib4ira, a kdzremiikoddk igyekeztek valamennyi megelSz&vizsgilatnal komp-
lexebben &ttekinteni a jov8 problémait. Kiilon kiemelést érdemel, hogy e ta-
nulményban a vildg igen részletesen, viszonylag kis régidk, s6t esetenként or-
szdgok szerinti bontdsban jelenik meg. Nyugodtan mondhat6, hogy a termé-
szeti kornyezet témakorében ,,A Fold 2000-ben” jelentés valamennyi korabbi
vilagmodellnél tobbet nyuijt.

"~ Rendkiviil sokrétdl az az informiciémennyiség, amelyet e kotet kindl a
magyar olvasé szdmaéra. Olyan gazdag informdici6-tirhdz ez, amelynek sokol-
dalt hasznositdsi lehet3ségeit korantsem csokkenti, ha felhivjuk a figyelmet a
vildigmodellek médszerével végrehajtott vizsgalatok ideolégiai és modszertani
korlataira, valamint e konkrét vizsgdlat egyszer(isitéseire. Nem lehet kétséges,
hogy a vildg fejlodését szdmtalan, ma még elGre nem l4thaté tényezd befolya-
solja még olyan rovidebb tévon is, mint a 2000-ig terjedd masfél évtized. Nyil-
vinvaléan étalakul a gazdasdgpolitika, szdmolni kell tdrsadalmi viltozdsok-
kal is. MeggySz5désem tehat, hogy a vildg 2000-ben minden bizonnyal nem
olyan lesz, ahogyan az e vizsgilat trendextrapol4ciéi alapjan elképzelhetd. En-
nek ellenére rendkiviil hasznosnak tartom a jov8 kérdéseinek a globdlis mo-
dellezés segitségével torténd vizsgilatat. Ezek a munkdk, igy ,A Fold 2000-
ben” is, minden hibajuk ellenére j6l irdnyitjak ré figyelmiinket a jové kritikus
pontjaira, szisztematikus gondolkodésra késztetnek, gazdag informéciéforrast
kinalnak, és ezzel mindenképpen el8segitik ismereteink bovitését, végsS soron

pedig a jovonkhoz, az egész emberiség jovojéhez valé felelGsségteljesebb hoz-
z4allast.

Budapest, 1985. februar
Csiki Csaba
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= Népesség-elorejelzések

A népességalakulds prognosztizdlasa a jovGbeli sziikségletek tervezésének
az egyik legalapvetSbb elfeltétele az élelmiszer-, az energia-, a foglalkoztatas,
a telepiilésellatottsdg és-a tarsadalmi szolgiltatdsok teriiletén. E fejezetben a
Népszamlalasi Hivatal (USA) adatai és elGrejelzései képezik a fejtegetések alap-
jat. Az eredeti miiben megtaldlhatok a Telepiilés- és Csaladvizsgalé Kdzpont,
CFSC, USA adatai is, ezek azonban nem térnek el lenyegwen az el6z0ktdl,
igy a magyar kiadasban kozlésiikto] eltekintettiink.

A fejezet tablazataiban hasznalt fogalmak a kovetkezBk:

Nyers sziiletési ardny : az ezer lakosra juté évi sziiletések szdma.

-Nyers haldlozdsi ardny ; az ezer lakosra jut6 évi haldlozisok szdma.

Szaporoddsi rdta: a haldlozasokhoz viszonyitott sziiletési tobblet (vagy
hi4ny), valamint a ki- és bevandorlasbél szdrmazé évi népességndvekedés (vagy
-csokkenés) a bazislakossaghoz viszonyitva szizalékban kifejezve.

Természetes szaporoddsi rdta: a haldlozisokhoz viszonyitott sziiletési t5bb-
let (vagy hidny) az évkozepi lakossdg szézalékdban kifejezve. A természetes
nep&ssegnovekedés nem tartalmazza a ki- és bevandorldsbdl szdrmazd valto-
z4sokat.

Teljes termékenységi rdta: az egy nore jutd feltételezett szuletwek sz4ma,
feltételezve, hogy minden né a sziil6képes kor felsd hatdrdig a kora szerinti
termékenységi rata szerint sziil.

Termékenységre és halalozasra vonatkozé
feltetelezesek

1. Az 1975-t61 2000-ig terjedd idGszakban a fejl6ds orszdgok tovébbra is
mérsékelt t4rsadalmi, gazdasigi fejlédést mutatnak.

2. A fejl3d6 orszdgok tdrsadalmi-gazdasagi fejlodésével a termékenységi
szint tobbé-kevésbé folyamatosan csokken. Id3szakos tetdzésekre azonban sz4-
mitani lehet.

3. A csalddtervezési szolgiltatisok 1975 és 2000 kozbtt csaknem min-
den orszdgban, még ott is, ahol eddig nem volt ilyen, a lakossig jelentékeny
hényad4nil rendelkezésre 4linak. Azokban az orszigokban, ahol csalddterve-
zési programok vannak, azokat a vidéki teriiletekre is kiterjesztik. '
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A népesség
a vilig é&vi
millisrd 18 népességtbl ndvekodése®
% %

. 1975. Vilag dsszesen T 4,09 —

fejlett orszigok 1,13 28

fejl&d8 orszagok 2,96 2
1980. Vilag dsszesen . 447 5 — 1,78
fejlett orszégok L17 [ 2 0,68
- £ejl6d6 orszigok 3,30 74 2,18
1985. Vilag 8sszesen 4,88 —_— 1,77
fejlett orszigok 1,21 25 0,70
fejl6d8 orszigok 3,67 . 75 2,14
1990. Vilag Ssszesen 5,34 - 1,78
fejlett orszagok 1,25 23 0,66
fejl8d8 orszigok 4,09 i 2,14

1995. Vilig dsszesen 583 — 1,77

fejlett orszagok 1,29 2 0,59
1ejl6d5 orszigok 545 78 211
2000. Vilsg dsszesen 6,35 — 1,70
fejlett orszagok 1,32 21 0,51
1ejl6d6 orszigok 5,03 o 2,02

* Bvi nvekedés az el6z5 5 évhez viszonyitva.

4. A csalddnagysig korlétozdsara vonatkozé ismeretek és médszerek koz-
ismertté vélnak, és nagyobb mértékben fogjék alkalmazni ezeket olyan nép-
csoportoknél, ahol kiv4natos a termékenység csdkkenése. A csalddnagysig
korlitozdsdnak médszerei siettetik a termékenység csbkkenésének folyamatst,
Azokban az orszdgokban, ahol a gyors tirsadalmi-gazdasagi fejlédés a kisebb
csalddok erBs kivdnalmdaval esik egybe, igen gyors termékenységesskkenés
vérhat6. C

5. A haldlozdsokra vonatkozs feltételezések' a nemzeti és a nemzetk6zi
szervezetek elSrejelzésein alapulnak, valamint olyan orszigok hal4lozési trend~
jein, amelyek m4r atestek a haldlozdsi aranyvaltis megfeleld szakaszdn. Esze
rint a 2000-ben virhaté életkorokat a ,vezet3” orszdgokban mdr elért szint
vagy a nemzeti és ENSZ-eldrejelzések szerint hatiroztuk meg.

Az Gsszes népesség

A vildg bsszes népességére vonatkozs becsléseket az 1—2. tdblézat Sssze-
gezi. A népesség-elGrejelzést harom véltozatban dolgozték ki. Legval6szin(ibb
a népesség kdzepes nSvekedési véltozat szerinti ndvekedése. A magas és az
alacsony ndvekedési valtozatok tovibbi lehetséges sdvokat tételeznek fel a ko-
Zzepes véltozat folott és alatt,

12




A kbzepes novekedési valtozat 4,09 millisrd 6 dsszes népességgel, 30 1000
lakosra juté nyers sziiletési ardnnyal, és 12 1000 lakosra juté nyers haléloz4si
arannyal kezdddik. Ez a véltozat a nyers sziiletési rata 16, a nyers haldlozési
rata 267/-os csbkkenésével szdmol, és 2000-re 1,6%-0s természetes szaporo-
dést jelez az 1975. évi 1,8%-o0s szaporod4ssal szemben. fgy a virhat6 nett6
népességndvekedés a 25 éves idGszak alatt 2,26 millidrd 3. A vilag népességé-
nek évi nvekedése teh4t az 1975 &s 2000 kdzti id8szakban kissé alacsonyabb,
mint az 1950 és 1975 kozott bekdvetkezett novekedés. A vildg varhaté népes-
sége az évszizad végén pedig koriilbeliil 6,35 milli4rd £5 lesz.

A fejlett és kevésbé fejlett régik kazotti kiilonbségek

A vilag fejlettebb és kevésbé fejlett régi6i kozott jellegzetes demografiai
kiilonbségek vannak (1-3. tibldzat). Példaul a becsiilt nyers sziiletési ardny
1975-ben a kevésbé fejlett régibkban a dupldja volt a fejlett orszdgokban be-
csiilt nyers sziiletési aranynak. A becsiilt nyers halélozdsi ardny a kevésbé fej-
lett régi6kban 1975-ben jelent3sen magasabb volt, mint a fejlett régi6kban.
Ennek eredményeképpen a fejld8 orszdgokban a természetes szaporodési
ardny 1975-ben tobbszordse volt a fejlett orszdgok természetes szaporodisi
arényénak. Ezek a jellemz5 kiilonbségek virhatéan a jovSben is megmarad-
nak, amint azt a 2000-re elrevetitett sziiletési és haldlozési ardnyokban val6
kiilonbségek is jelzik. ‘

A kozepes novekedési valtozatnal a fejlett régi6kban az 1975. évi népes-
ség 1,13 milliard f6, az 1000 iakosra jutd nyers sziiletési arany 16, az 1000 la-
kosra juté nyers haldlozési arany 9,6. Ez a v4ltozat a nyers sziiletési arany kis-
mértékdl viltozdsival szdmol, amely 1985-ig 17-re nd és eléri a maximumot,
majd 2000-ig 15-re csdkken. A nyers halslozési arany 2000-re 10,4/1000 lakos
értékre nd. igy az 4tlagos &vi szaporodési réta 0,6%-ra csokken. A nettd né-
pességndvekedés a teljes 25 éves idBszak alatt kriilbeliil 0,19 millisrd £5, ezért
az évszizad végére a fejlett régiok lakossiga varhat6an 1,32 millidrd lesz. -

A kevésbé fejlett régikndl a kdzepes novekedési valtozat 1975, évi népes-
sége 2,96 millidrd f8. A nyers sziiletési ardny 1000 lakosra 36, a nyers halilo-
z4si ardny pedig koriilbeliil 13. A feltételezések szerint a nyers sziiletési rita
217;-kal, a nyers haldlozési rita 35%-kal csdkken az 1975-t51 2000-ig terjed8
idBszakban. Ezek a valtozésok a természetes szaporod4si ratit az 1975. évi
2,27,-r61 2000-re 2,09;-ra mérséklik. A 25 éves id8szak alatt a népesség nove-
kedése tobb mint 2 millidrd f8. A kevésbé fejlett régidk lakossdga a szdzad
végére koriilbeliil 5 millird 3 lesz.

A kevésbé fejlett régiok lakossdga 1975-ben a vilig Osszes népességének
727;-4t képezte. 2000-re részardnyuk 78—80%-ra emelkedik. Ez a novekedés
aligha meglepd, ha figyelembe vessziik, hogy a kevésbé fejlett régick lakossé-
ganak gyarapoddsa az elSrejelzések szerint a vilig népességnovekedésének ki-
lenctizedét teszi ki. :
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A f6bb vilagrészek népessége

A {3bb vildgrészekre vonatkozd, kbzepes valtozat szerinti elGrejelzéseket
az 1-4. tabldzat mutatja.

Afrika népességét magas sziiletési és haldlozasi ardny, valamint 2000-ben
0,81 millidrd lakos és 0,42 millidrd f6s nett6 névekedés jellemzi. Ez a ndveke-
dés a mindossze 25 éves idbszak alatt Afrika lakossdginak t6bb mint megkét-
szerezGdését jelenti, és a vildgrészek kozott a leggyorsabb népességndvekedési
ratat képviseli.

Mérsékelten magas nyers sziiletési és haldlozisi ardnyok jellemzik Azsia
és Ocednia kevésbé fejlett orszagait. Ezeknek az orsziagoknak a lakossdga 2000-
ben 3,63 millidrd f6 lesz, 1975-h6z viszonyitva a netté ndvekedés 1,36 millidrd
f5, ami erre az id6szakra jut6 vilignépesség-novekedés koriilbeliil 609,-4t te- -
szi ki.

Latin-Amerikdban a termékenység tovabbra is magas, a nyers haldlozasi
arany pedig alacsony marad. Ez 2000-re kb. 0,64 millidrd &sszes lakossagot
eredményezne; 1975-hdz képest az abszolit névekedés 969/-o0s. Latin-Amerika
szdzalékos népességnivekedése a vilagrészek koziil a masodik legnagyobb.

A Szovjetunié és Kelet-Eurdpa népességét viszonylag alacsony termékeny-
ségi, halalozasi és szaporodasi ratdk jellemzik. Itt 2000-ben 0,46 millidrd lakos
varhat6. Az 1975-h6z viszonyitott novekedés csupdn 209-os, a vnlagwezek ,
koziil ardnyait tekintve a mdsodik legalacsonyabb.

Az iparilag fejlett észak-amerikai orszigok, Nyugat-Eurdpa, Japdn, Auszt-
rdlia és Uj-Zéland tillépték a ,demogrifiai 4tmenetet”, lakossigukat a vi-
szonylag alacsony termékenységi, haldlozasi és szaporodasi ratik jellemzik. Az
évszdzad végére lakossdguk 0,81 millidrd fére emelkedik; 1975-h6z viszonyit-
va a novekedés csupan 149/-os, a vildgrészek koziil messze a legalacsonyabb.

1-4. tiblizat. A népesség nagysfga és netts novekedése viligrészek szerint

Nyers sziiletési ‘Nyers haldlozdsi Természetes
ardny ardny szaporodést arény

(1000 lakosra) (1000 lakosra) Y%

1975 2000 1975 2000 1975 2000
Vilag dsszesen . 304 | 256 12,3 9,1 1,8 1,6
Afrika , 46,7 38,5 19,0 11,3 2,8 2,7
Azsia é Oceanta? 337 | 259 | 130 87 | 21 1,7
Latin-Amerika 372 | 28,7 8,9 5,7 2,8 2,3
Szovietuni6ésKelet-Eurbpat| 17,7 159 9,7 10,5 0,8 0,5
Eszak-Amerika, Nyugat-

Bur6pa?

Japén, Ausztrélia, Uj-Zéland| 14,8 14,5 9,6 10,5 0,5 0,4
? Csak fejléd6 orszagok, Japan, Ausztrilia, Uj-Zéland nincs koztiik. 8 E -
* Kelet-Eurépa magaba foglalja Albénidt és Jugoszlaviat is. E F R
* Nyugat-Eur6pa egész Furopat jelenti, kivéve Kelet-Eur6pét, Alb&niAt, Jugoszlfvist

ésa Szovjetuni6t.
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1-5. tiblézat. A vilig népességének szizdlékes -

megoszifisa viligrészenként
(kGzepes nivekedési viltozat) '
1975 [ 2000
Afrika 9.8 12,8
Aazsia és Oceania 556 | 57,2
Latin-Amerika 79 10,0
Szovjetuni6 és Kelet-Eurépa 9,4 73
Fszak-Amerika, Nyugat-Eurépa, _
Japén, Ausztralia, Uj-Zéland 173 | 127+

A vilag népességének vildgrészek szerinti szdzalékos megoszlésat 1975-
ben, és a kdzepes ndvekedési valtozat szerint 2000-ben az 1-5. tablazatban mu-
tatjuk be. ‘

A népesség kor szerinti dsszetétele

A fejlddd orszigokhoz viszonyitva a fejlettebb vildgrészeken a lakossdg
15—64 éves és a 65 éves kor feletti korcsoportba esé ardnya magas, ugyan-
akkor a 0—14 éves korcsoportba tartozok ardnya alacsony. Ez a kiilonbség
2000-ben is megmarad. Az egész vildgra vonatkozé kordsszetétel 1975-ben és
2000-ben is a kevésbé fejlett vildgrészek kordsszetételéhez lesz hasonld, hiszen
a vilag lakossdgdanak 72%-a, illetve varhatéan 80%;-a €l ezeken a teriileteken.
Az 6t vilagrész népességének kor szerinti megoszlasat 1975-ben és 2000-ben az
1-7. tablazat mutatja be.

1-6. tiblizat. Korcsoportok a fejlett és a kevéshé fejlett viligrészeken 1975-ben

&s 2000-ben
. Kevéshé fejlett
Vilig Gsszesen Fejlett vildgrésack vildgrészek
milli6 f6 % millié f6 Y miflié f6 %
1975.

0—14 éves 1505 37 281 25 1224 42
15—64 éves 2368 58 731 65 1637 55
65 éves felett 217 5 119 10 98 3
Osszes korcsoport - 4090 100 1131 100 2959 | 100
2000.

0—14 éves 2055 32 297 2 1758 35
15—64 éves 3906 62 859 65 3047 61
65 éves felett 390 6 167 13 223 4
Osszes korcsoport 6351 100 1323 | 100 5028 100
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1-7. tablazit. A népesség korosziflyok szerinti szizalékos megoszlfisa;

kGzepes novekedési viltozat
Osszes népesség 1975-ben Osszes népesség 2000-ben
0-—14 1564 | 65 évfelett 0-—14 1564 | 65 évfelett

Afrika 44 53 3 43 54 3
Azsia & Ocesnia 41 56 3 32 63 5
Latin-Amerika 42 54 4 38 58 4
Szovjetuni6 és Kelet-

Eurbpa 25 65 10 23 65 12
Fiszak-Amerika, Nyugat- :

Eurdpa, Japan, Ausz-

tralia és Uj-Zéland 25 64 11 22 65 13
Tevékenységi korcsoportok

Az 1-8. tablazat dsszefoglalast ad a vilag, a fejlettebb és a fejléds orsza«
gok, valamint a fobb vilagrészek népességének fontosabb tevékenységi kor«
csoportjai létszimaban 19752000 kbzbtt varhat6 valtozasokrol.

Vilagszinten az iskolds kort lakossdg szdmanak sz4zalékos novekedése
elmarad az dsszlakossdg varhat6 novekedését6l. Afrikdban és Latin-Amerika-
ban azonban az iskolds kortiak szdzalékos nivekedése igen magas. A kevésbé
fejlett vilagrészek egészében az iskolds kord lakossdg sziaméanak varhat6 nett6
ndvekedése 0,36 millidrd f& (48%-os abszolit novekedés). Ez a novekedés
6rissi igényt jelez az oktatis fejlesztése irdnyaban. A fejlettebb vilagrészekben,
ahol az iskolds kortiak csaknem teljes iskoldzdsa az 4ltaldnos, az iskolds kort
lakossag szam4nak ndvekedése csupdn 8 milli6 f6 (4%-os abszolit ndvekedés).

A 15—64 &ves korosztily megkozelitSleg megfelel egy orszig munkaké-

1-8. tablizat. Viltozisok a ndk kiilonboz5 tevékenységi korcsoportjainél (1975—2000)

Iskolas Munka- | Reproduk- | Oregkort
kort | képes kord tiv 65 év Osszes népesség
(5—14 &) | (1564 év) | (15—49év) |  felett)
% Y % Y milli6 £5 o
kY
Vildg dsszesen 39 65 64 80 2261 55
Fejlett viligrészek 4 18 13 a4 192 17
Kevésbé fejlett vildgrészek 48 86 85 127 2069 70
Fobb vildgrészek
Afrika 105 109 108 129 416 104
Auzsia és Oceania 32 78 76 125 1356 60
Latin-Amerika 82 112 111 124 312 96
Szovijetuniod és Kelet-Europa .10 19 14 49 76 20
¥szak-Amerika, Nyugat-
Eurdpa, Japan, Ausztralia, o
Uj-Zéland R E S ¢ 11 36 101 14
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pes kort lakossdginak. A kevésbé fejlett orszigokban e csoport 86%,-0s no-
vekedése nagyobb, mint az Gsszlakossdg 70%;-08 ndvekedése. Mikdzben az
1,41 millidrd f6 munkaképes kort lakossdg szdmdnak ndvekedése igen hasz-
nos a termelS szektor szempontjab6l, tovabbi képzési és foglalkoztatasi igé- .
nyeket is timaszt. A fejlett vildgrészekben a munkaképes lakossdg névekedése
csak 0,13 millidrd £6 (18%).

Amint az vérhaté, a reproduktiv kori néi lakossdg ndvekedésének alaky-
ldsa hasonl6 lesz a munkaképes kortakéhoz. fgy a kevésbé fejlett vildgrészek-
ben a reproduktiv kori ngi lakossdg sziménak vérhaté ndvekedése 1975-t61
2000-ig koriilbeliil 859, a fejlett régi6kban pedig koriilbeliil 13%. A sziilGké-
pes kord ndk szdméanak ilyen gyors novekedése a kevésbé fejlett vilagrészeken
a sziiletések abszolit szdméinak novekedését eredményezi, még akkor is, ha a
termékenység csdkken.

A legnagyobb szizalékos ndvekedés a 65 éven feliili korosztalyban var-
haté a fejlett és a fejléds orszigokban is. Bar e korosztily 1élekszimanak né-
vekedése kiilondsen gyors lesz a kevésbé fejlett vildgrészeken (127 %), az 1975-
6l 2000-ig terjed3 id&szakban még mindig az sszes lakossag novekedésének
csupan 67,-4t jelenti. A fejlett orszidgokban azonban az id3s korosztaly 41%-o0s
novekedése is igen jelentds, hiszen ezeken a vildgrészeken az &sszes lakossig
novekedésének negyedét alkotja.

Osszefoglalds

A vildg népessége 1975-ben koriilbeliil 4,09 millidrd £5 volt, amely a ko-
zepes novekedési viltozat szerint 2000-re kriilbeliil 6,35 millidrd f8re emelke-
dik. Ez azt jelenti, hogy a vildg népességének éves novekedési ratija 1975 &s
2000 kozott kissé alacsonyabb lesz, mint 1950 és 1975 kozott volt, a népesség
abszollit sziménak névekedése azonban nagyobb lesz, mint a megel6z3 id3-
szakban. A kevésbé fejlett vildgrészek lakossaganak ndvekedése az 1975 és
2000 kdzbtti idGszakban a vildg Osszes népességndvekedésének nyolc tizedét
teszi ki. 2000-re ezek a viligrészek a vilig népességének héromnegyedét adjak.
Kiilonosen figyelemre mélté a varhaté szaporulat Afrikdban, Latin-Amerik4-
ban, Azsia é Ocednia kevésbé fejlett orszigaiban. A kevésbé fejlett orszigok
lakossdginak arinya a vildg Osszes népességébsl tovibbra is nG és 2000-re el-
éri a 80%-ot. A kevésbé fejlett orszagok népességndvekedési ratdja 2,3%-rol
2,09;-ra csdkken, és 2000-re a vildg népességndvekedési ratijanak alakul4sira
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Vildg dsszesen 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7
Fejlett vildgrészek 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5
Kevésbé fejlett vildgrészek 2,2 21 2,1 2,1 2,0
FObb vildgrészek
Afrika 2,8 29 29 2,9 2,8
Azsia és Ocesnia 2,0 1,9 1,9 1,9 1,8
Latin-Amerika 2,9 2,9 2,8 2,6 24
Szovietunié & Kelet-Eurépa 0,8 0,8 . 0,7 0,6 0,6
- ika, Nyugat~Eurépa, Japén,

Ausztrilia & Uj-Zélang 0,5 0,6 0,6 0,5 0,4

1-12. tibldzat. Nyers balilozisi ratik (kbzepes ndvekedsi viltozat)
I B:;ﬁ" / 1979/1980 / 198471985 / 1989/1990 l 1994/1995 l 199972000
Vildg sszesen 12,3 11,4 10,6 10,1 95 |91
Fejlett vilagrészek 9,6 9,9 10,0 10,1 10,1 104
Kevésbé fejlett vilagrészek 134 11,9 10,8 10,0 9,4 8,7
Fibb vildgrésze
Afrika 190 17,0 16,0 14,3 12,8 11,3
Azsia és Ocesnia 13,0 11,4 10,4 9,7 9,2 8,7
Latin-Amerika 89 8,0 7,2 6,6 6,1 57
Szovietuni6 és Kelet-Eurdpa 9,7 10,0 10,2 10,3 10,0 10,5
~Amerika, Nyugat-Eurépa,

Japén,AusztréljaésUj-Zéland 9,6 9,8 10,0 . 10,1 10,2 10,5

B Y} Zcland] \_\

-304 29,0 28,5 27,9 27,0 25,6

1-13. tablizat, Nyers sziiletési ratdk (kbzepes novekedési viltozat)
. f Bf;‘;‘;‘" I 197971980 I 1984/1985 I 1989/1990 / 1994/1995 I 1999/2000
Vildg Gsszesen

Fejlett vilagrészek - 16,1 16,8 17,0 16,4 15,7 15,2
Kevésbé fejlett vilagrészey 35,9 33,3 32,2 31,5 30,3 284
Fobb vildgrészel
Afrika 46,7 46,3 45,2 43,5 414 38,5
Azsia & Ocesnia 33,7 30,2 29,1 285 27,6 25,9
Latin-Amerika 37,2 36,9 356 33,7 31,2 28,7
Szovjetunié & Kelet-Eurépa 17,7 18,6 18,3 17,1 16,1 15,9
-Amerika, Nyugat-
Eurépa, Japan, Ausztralia

€ Uj-Zéland -14,8 15,4 15,9 15,7 15,1 14,5




= A brutté nemzeti termék
= (GNP) alakuldsa

%

A természeti erSforrasok hasznositdsdnak ‘hosszii tivi elBrejelzése sziik-
ségessé teszi a bruttd nemzeti termék (GNP) alakuldsinak becslését. A GNP
azonban nem lehet dnmagiban hosszii tivi elSrevetitések kiinduldsi pontja.
A GNP a tirsadalom sziméra rendelkezésre all6 javak és szolgaltatdsok Ssz-

2-2. tiblazat. GNP-becslésck, novekedési réitik fobb vilbgrészenként (1975. évi viltozatian éron,

1975—1985 novekedési réta
1975. é&vi GNP o
(milli6 $)

Vildg sszesen 6 024 900 491 4,08 3,26
Fejlett vilagrészek 4 891 760 4,65 3,87 - 3,10
Kevésbé fejlett vilagrészek 1133140 5,99 4,97 3,95
Fobb vildgrészek
Afrika 161 580 6,10 5,18 4,26
Azsia & Ocednia 696 880 5,69 4,64 3,60
Latin-Amerika 326 210 6,66 5,63 4,60
Szovjetunio6 és Kelet-Eurépa - 995750 3,50 3,25 3,00
FEszak-Amerika, Nyugat-Eurépa, Japan,

Ausztralia és Uj-Zéland 3844480 4,90 . 4,00 3,10
2-3. téblazat. Egy fére jutdo GNP és nivekedési ratak

A €évi novekedési réta
1(9;)5 tagos 1975—1985 ’
(VA
magas kozepes | alacsony magas kézepes | alacsony

Vildg dsszesen 1490 1473 1457 3,23 2,26 1,29
Fejlettebb vilagrészek 4325 4325 4325 4,02 3,16 2,28
Kevésbé fejlett vilagrészek 388 382 377 394 2,75 1,58
Fobb vildgrészek
Afrika 405 405 405 3,22 2,23 1,28
Azsia & Ocednia 313 306 301 3,86 2,66 1,43
Latin-Amerika 1007 1005 1003 3,9 2,64 1,51
Szovjetuniod és Kelet-Eur6pa 2591 2591 2591 2,74 2,38 2,03
Kszak-Amerika, Nyugat-Eurépa, Japén,

Ausztralia és Uj-Zéland 5431 5431 5431 4,40 3,41 2,41




2-1. téblizat. Fves GNP nivekedési ratik
/ 1960— / 1972 / 1976—198s I 19852000
1972 S

OPEC-orsufgok 72 12,5 7,2 5,5
Nem OPEC alacsony Jjovedelmd, fejléds

orszigok 3,7 23 4,4 2,8
Nem OPEC kozepes jdvedelma, fejlads

orsziagok . 6,2 5,9 6,6 4.4
Iparilag fejlett orszigok (OECD) 4,9 2,0 4,9 3,1
Szocialista orgz; ok (a Szovjetunié

kivételével) 3,5 3
Szovjetunio 3,5 3

Kina, Vietnam, Korea, Laosz
* 1975—2000-re vonatkoz6 ndvekedési rata.

dollirban) '
1985—2000—1‘0
1985-re vonatkozg elSrejelzések vonatkozé 2000-re vonatkozd eldrejelzések
(millis $) )

novekedési rita (millis $)

: 0 ;
kdze- | ala-
| | ]

magas alacsony magas ! ps | esony magas kozepes alacsony

9733054 8990 808 | 8304 551 3,9313,32(273 17353007 | 14 676 724 12432918
7705109 7150 2511 6635268 3,59 | 3,08 2,52 | 13085720 11224 326 9636 003
2027945 1 840 557] 1669283 508 {428 | 350 4267377 3452 398 2796915

292001 267731 245315 | 5,05 4,32 | 3,60 611 741 505 210 417 223
1212127 1 097 2891 992655 3,08 [ 4,16 | 3,27 2550112 2023422 1 608 551
621457 56397 511337 | 5,07 4,51 1394 | 1305 630 1092 481 913 195

1404602 1 371 0431 1338204 3,00 | 2,75 2,50 | 2188325 2059 579 1938 119

62023867/ 5699 769 | 5217040 3,70 | 3,10 2,50 | 10697 289 8996 032 7 555 830
1985 Atlagos éves novekedési raita
P 1986—.

2000

2000 .
‘ 0 ®
magas ’ kdzepes ’ alacsony magas f kézepes I alacsony magas ' kézepes ’ alacsony
2048 1841 1657 2,42 1,53 0,66 2930 2311 I 1829
6416 5901 5420 3,19 2,45 1,72 10270 8485 6996
571 501 441 3,22 2,13 1,05 918 587 516
556 505 460 2,51 1,38 0,46 806 620 493
457 398 347 3,44 2,27 1,07 759 557 407
1476 1304 1165 ‘2,84 1,84 0,97 2247 1715 1347
3394 3279 3169 2,55 2,09 1,64 4954 4472 4042

8352 7597 6894 I, '3,35- - 2,57 1,77 13 693 11117 8974




1975-ben a novekedés 4ltaldban alacsonyabb volt, mint az el3z5 években.

A GNP-névekedsési ratikat a 2-1. tdbldzatban mutatjuk be,

A GNP-eldrejelzéseket aggregiltuk (2-2. tabldzat), hogy a népességre vo-
natkozé becsléseinkke] Osszehasonlithatsk legyenek. Az egy fére jut6 GNP
alakulésdra vonatkozé prognézist a 2-3. tabldzatban mutatjuk be. Mive] ezek
a szamitdsok nem orszagspecifikus GNP-¢lSrejelzéseken alapulnak, csak olyan
fenntart_ésokkal haszn4lhato trendként vehetjiik Oket figyelembe, amelyek el-
sGsorban orszagtipusokra, &s nem egyes konkrét: orszigokra érvényesek.




== Eghajlati valtozasok

megbizhatd éghajlati elérejelzésr] beszélni.

A meteorolégiai kutatisok fejl3déséve] az ¢ghajlaton beliij Osszefiiggések
érthetGbbé valnak. Sok kutats tanulményozza 4 Daptevékenységet, g boly-
g6kra vonatkozg valtozisokat, a Fglq Pélydjinak &g forgisanak valtoz4sait,
€s az ember altal kivaltott (antropogenikus) kérnyezeti valtozdsokat is, Az
idGjéras teljes megértése azonban még hétra van,

Az éghajlat s76 hasznalatanak varidcidi igen széleg koriiek. Sokan az idg-
jaras 30 éves (vagy hosszabb) idGszakra vonatkozd atlagainak megijel6lésére
hasznaljsk. Maisok az egyes hénapok, évszakok vagy évek idGjarasars] beszél-

— a félgomb homérsékletévéltozésa’t a légkori cirkuldcig intenzitdsdnak
€s az éghajlat véltozékonységénak val6szing valtozisa kiséri;
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— ezek a légkori cirkuldcios véltozasok valbsziniileg fontos valtozisokat
okoznak a csapadék teriileti és mennyiségi eloszlasaban.

E tanulmdny kidolgozdsinak kezdetén feltételeztiik, hogy a korminy
hosszi tdvii modelljei klimatolégiai inputokat igényelnek, és ezért hdrom egy-
szer(isitett szcendri6t alakitottunk ki. KésGbb kideriilt, hogy a tanulminyhoz
alkalmazott modellek egyike sem képes a klimatolégiai inputok befogaddsara.
Az energia, élelmiszer, viz- és erdSgazdasagi elGrevetitések implicit médon
mind feltételezik az 1950-es és 1960-as évek kozel idedlis idGjardsanak fenn-
marad4sat.

E mi hdrom éghajlati alternativdja a kovetkezs: 5

L. eset. Nincs vdltozds. Az éves csapadék- és h8mérsékleti jellemz6k ha-
sonl6ak az 1941-t31 1970-ig terjedd iddszak adataihoz. Az aszily az Egyesiilt
Allamokban tovabbra is 20—22 évenként kdvetkezik be. A monszun hidnya
Indidban kevésbé gyakori, mint jelenleg. Afrika Sahel Svezetében nem tapasz-
talhat6 t8bbé olyan stilyos aszily, mint amilyen az 1960-as évek végén, az
1970-es évek elején bekodvetkezett.

II. eset. Felmelegedés. A Fold hdmérséklete 1 °C-kal emelkedik. A felme-
legedés fGként a sarki teriileteken és a magasabb szélességi korokon jelentke-
zik. Az éves csapadékmennyiség 5—109;-kal emelkedik és az évrdl évre tor-
ténd valtozékonysag kissé csdkken. Az aszily bekdvetkezésének valosziniisége
az Egyesiilt Allamokban n8, és a 30-as évek kdzepéhez hasonlé viszonyokat
eredményez.

IIL. eset. Lehiilés. A Fold hdmérséklete 0,5 °C-kal csokken. 1 °C-os lehii-
Iés a'k6zE8pss szélességi korokon kovetkezik be, mig a trépusokon é&s szubtro-
pusi teriileteken kisebb a valtozds. A csapadék mennyisége csdkken, a h6éna-
pok és az évek kozbtti véltozékonysig is nd. A viharkdrok — és az altaluk
hozott csapadék — az Egyenlit felé tolédnak el, javitva az idGjarasi feltétele-
ket a nagy kiterjedésii sivatagok magasabb szélességi korein, és rontva a koriil-
ményeket az Egyenlitd mentén. Silyos monszunhiiny gyakrabban jelentkezik
Indidban, és az aszaly viszont gyakoribb a Sahel Svezetben.




A technolégiai fejlodés hatasai

Logikus, hogy a technolégia kérnyezetiink varhats alakulsiban a népes-
séghez, a GNP-hez és az éghajlathoz hasonlé fontossigii tényezs.

Ebben a fejezetben Osszegylijtve taldlhatd valamennyi, a technoldgiai vil-
tozasokra vonatkozé feltételezés, A mar eddig is figyelembe vett feltételekre
(népesség, GNP, éghajlat) vonatkozé eldrejelzésekkel Osszefiiggs technolégiai
Jjellegii kérdések is megjelennek itt.

Az elemzések 4ltalaban feltételezik, hogy a meglevs technologisk adapt4-
lésa és tovibbfejlesztése a kézelmulttal megkdzelitGleg megegyezs mértékben
folytatédik. A szbveges elemzésben gyakran hivatkozunk lehetséges technols-
giai attorésekre is. Itt feltételezziik, hogy a JovBbeli 4ttorések a Jjelenleg ismert
mértékben fognak bekdvetkezni.

Népesség

A technolégia hatisa a népességre elsGsorban a sziiletésszabalyozason ke-
resztiil jelentkezik, vagyis csdkkenti a termeékenységet és a jobb egészségiigyi

elismerték a technoldgiai attorés lehet3ségét, az a meggySz8désiik, hogy ilye-
nekkel és a széles korii alkalmazisukkal 2000-ig nem kell szamolni.

Brutté nemzeti termék

A 3. fejezet GNP-e]6rejelzéseit harom intézmény készitette némileg eltérs
médszerekkel. Az iparositott szocialista és nem szocialista orszigokra vonat-
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kedés feltételezett korldtozo hatdsait. Egy masik bizottsig Kelet-Eurépa egyes
részein mérsékelte a vart ndvekedés mutatéit feltételezve azt, hogy a techno-
16giai fejlédés nem teljesen ellenstilyozza az energia ndvekvd sziik&sségét.

Eghajlat

Az éghajlati elSrejelzések nem kapcsolédnak a technolégidhoz, kivéve az
ipari folyamatok tovdbbra is nagy mennyiségii szén-dioxid-kibocs4tdsdnak ha-
tdsait, mindenekelStt a Fold 1égkdrének lehetséges melegedését. 2000 el6tt mds
olyan technol6giai valtozdssal nem szdmolunk, amelynek jelentSs hatdsa le-
hetne bolygénk éghajlatara. .

Elelmiszerek

A vizsgilat feltételezi, hogy olyan gazdasagi viltozok, mint a termék- és
raforditisirak a kdzelmilthoz hasonléan befolyasoljdk az élelmiszer-termelés
hatékonysigit. A gazdasagi viltozék altal magyarazhaté névekedésen til, a
technolégiai fejlddés ritajat eldzetesen rogzitett formdban veszi figyelembe,
konkrétan a regionalis terméshozamok, eziltal implicit médon az egy hektirra
Jjuté hozamok alakuldsdnak trendjét adja meg. Az egy hektirra juté hozam
a vizsgalatban a termelés hatékonysdgdnak mérészima.

Az élelmiszer-termelés egységére jutd miitragya-felhasznaldst is gyakran
 tekintik a mezBgazdasagi technolégia fontos JjellemzGjének. Az 5. fejezet mi-

tragya-felhasznaldsi és élelmiszer-termelési adatai szerint az €lelmiszer-terme-
1és egységére juté miitragya-felhasznilis tovabb novekszik: az 1971. évi
800 tonna mfitrigya hatéanyagrél 1985. évben 970 tonndra és 2000-ben
1210 tonndra.

Halaszat

A halédszat elemzésénél feltételeztiik, hogy a kordbban nem haldszott ten-
geri dllatok (mint példdul az Antarktiszi krill) fogasa és feldolgozisa 2000-ig
novekedni fog. Az écednok szennyezése tovabbra sem csOkken. A haldszati
technol6gia hamarosan nem lesz elég hatékony a természetes vizekbdl torténd
ndvekvd fogisok, valamint a halpopulécik csokkenése kovetkeztében.

Erdogazdalkodas

Az erdSgazdilkodas elemzésénél a technolégidk tovabbi fejlesztését és
adaptdldsat tételeztiik fel, amely noveli az erdGgazdalkodis és az erdészeti ter-
mekek fethasznildsdnak hatékonysdgit is. Az erd6gazdalkodas kiilondsen az
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ipari orszdgokban valik intenzivebbé, a fanak kordbban nem hasznositott ré-
szeit is értékesitik. A fejl3d5 orszigokban az erdGvagasi és -haszndlati tech-
nolégidk alkalmazasit a kordbban figyelembe nem vett fafajokra és méretka-
tegéridkra is kiterjesztik, és tiizifafiltetvényeket is 1étesitenek,

Feltételezhetd, hogy mads, a fahoz hasonlé olcsé tiizelSanyag szélesebb
korben nem 4ll rendelkezésre a fejl6d6 orszagokban 2000 eldtt.

Vizgazdilkodss

A 3 vizfelhaszn4ldsi médok 2000-ig varhatéan megmaradnak: haztartas,
ontdzés, ipar (f8leg feldolgozdipar, banyészat és dsvanyi anyagok feldolgoza-
sa), energiatermelés (termikus és elektromos energia). A 8. fejezetben kozolt
két vizfelhasznalasi elBrejelzés nem épit kifejezetten a technol6giai jellegi fel-
tételezésekre.

Energia

Az energia-clBrejelzések azt feltételezik, hogy tovibbra is a bevilt energia-
hordozé-kitermelési médszerek fogjak 2000-ig meghatirozni a vilag energia-
piacit. A meglev3 finomitdsi és konvertdldsi technolédgidk alkalmazisinak
nagymértékii boviilése lehetséges. Az alkalmazott modell a vildg szillitasi és
finomitési kapacitisinak széles kord fejlodésével szdmol. Az egyéb konverts-
I4si kapacitisok nagysiga 1985-ben és 1990-ben lehetséges, hogy az 1975. évi
szint két-, illetve haromszorosdra bdviil. A finomitisi és egyéb konvertalasi
kapacit4s bSviilése 4ltaldban az ipari orszdgokra korldtoz6dik.

Az elbrejelzések a nukledris és vizi energia szélesebb kor{i térhoditdsat
feltételezik az elektromosenergia-termelésben. Az elGrejelzés adatai (4-1. tab-
lazat) a viladg ilyen forrasbol szdrmazé Osszes energiatermelésében 1975-161
1990-ig megkozelitden 200%;-os ndvekedést mutatnak.

Asvényi energiahordozok

Az asvanyi energiahordozok elemzésének elsSdleges célja, hogy megbe-
csiiljik a vilag jelenlegi energiaforrasainak és -tartalékainak mennyiségét.
A forrasok becslése (egy 4svanykincs Osszes potencidlisan feltirhaté mennyi-
sége) implicit médon feltételezi az alacsony minségi fokozatd 4svanyok ki-
termelési technol6gidjanak meghatdrozott fejlédését. A hasznosithat6 tartalé-
kok meghatirozisa (a jelenleg rendelkezésre 4116 technolégidval és a jelenlegi
4rak mellett gazdasigosan feltdrhaté Gsszes energia) értelemszerfien nem sza-
ol a technolégia viltozasdval,
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Egyéb asvanykincsek

Az egyéb asvanykincsek irdnti igény eldrejelzését szakértSi vélemények és
adatelemzések kombin4ci6ibol készitettiik.

A fG3bb feltételezések a kovetkezbk:

1. Amint a gazdasag fejlédik, el8szor olyan termelési folyamatokat fejlesz-
tenek ki & alkabmaznak, amelyek viszonylag anyagigényesek. Azutdn ezek a
folyamatok finomodnak, illetve mds irdnyba mozdulnak, amely hozzijarul a
fajlagos 4asvanyianyag-felhaszn4lis fokozatos csbkkenéséhez.

7. A termelésndvekedéshez sziikséges fejlesztéseket a banyaszati termelési
technolégidban megvalésitjdk. A banyaszati terntelés 2000-ig gyorsan és elég
megbizhatéan bdviil, a banyaszatitermék-fogyasztds meghatdrozéiva a vég-
hasznalati tényez8k valhatnak, és nem a kinilati korlatok. Feltételezziik, hogy
a gazdasdgi fejlédést nem korldtozza a rendelkezésre 4116 banyédszati termelés
vagy az 4r, varhat6, hogy a banyiszati termekek érai a j6vGben ténylegesen
csokkenni fognak.

4-1. tiblizat. A nuklesris és a vizenergia-termelés alakulisa

(terawattora évente)
Egyesiilt Fejlett ipari Fejlod6 Kozds Szocialista
Allamok orszigok orszigok Piac orszigok
1975. 475 1343 240 0 —
1985.
Lasstl névekedés 969 2492 585 19 760
Kozepes novekedés 975 2515 585 19 760
Nagy novekedés 976 2516 585 19 760
.- Magas arak 1045 2584 585 19 760
1990.
Alacsony névekedés 1373 3316 924 64 1350
Kozepes novekedés 1397 -+ 3513 924 64 1350
Nagy novekedés 1402 3518 924 64 1350
Magas arak 1555 3670 924 . 64 1350




—= Elelmezési és mezdgazdasigi
= elorejelzések

A vildg élelmiszerhelyzetében a feleslegtdl a hidny felé és Ujra vissza a fe-
lesleg irdny4ban t6rténG mozgss megnivelte a j6v6 élelmiszerhelyzetének el-
rejelzése irdnti érdeklSdést. Ez a fejezet az 1985-re és 2000-re vonatkozo élel-
miszer-ellitds elGrejelzésérdl szamol be, a szélesebb korii erSforras- és kérnye-
zeti mérlegekkel Ssszefiiggésben vizsgilva a vildg élelmiszer-ellitdsdnak prob-
1émait. -

Kiindul6 feltételezések

A hosszi tavii elGrejelzések, kiilondsen az élelmezési prognézisok néhany
megjegyzést tesznek sziikségessé.

ElGszor: a népességben, a jovedelemben, a fogyasztasi szokasokban, az
er6forrdsokban, a technol6gidban, az id8jdrasban és a koztiik levs kolcstn-
hatdsokban varhaté viltozisok becslése tilng egy munka keretein. Fzeket a
tényezGket elemezve ellentmondé kdvetkeztetésekhez jut egy sor tanulmany a
kulcsfontossagii tényezGk és kapcsolataik valtozisdnak tendenciait illetGen.
A kdvetkez5 elemzésben a lehet8ség szerint maximalis szamu tényez3 és kap-
csolat endogenizdlasira torekedtiink. Ugyanakkor egy sor tényezs tekinteté-
ben elfogadtuk az azokkal részletesebben foglalkozé vizsgalatok feltételezéseit.

Masodszor: az erSsen aggregalt élelmiszer-eldrejelzés elsdsorban nem rész-
letes prognézis, hanem ink4bb tudo sejtése annak, ami térténhet. Az eldrejel-
zésekhez kovetkezetesen nehéz valdszinfiségeket rendelni. A becslések arra hi-
vatottak, hogy értékeljék a lehetséges alternativakat, rimutassanak az esetle-
ges problémadkra. .

Harmadszor: a viligméretd élelmezési elSrejelzések szinvonala nagymér-
tékben fligg az altaliban korldtozott és néha ellentmondésos adatoktél. Az,
hogy a vildg nagy részén a korményok befolyasoljak a megtermelt és elfo-
gyasztott €lelmiszerek mennyiségét és 4rat, szintén sziikségessé teszi, hogy a
mezGgazdasigi, élelmezési és kereskedelmi politika valtozasaval a hosszii tavi
elSrejelzéseket nagymértékii reviziénak vessiik ali. Ezért az e fejezetben bemu-
tatott élelmezési prognézisok csupan tdgabb értelmii irdnymutaténak tekint.-
het6k.

Negyedszer: az e fejezetben szerepld prognézisok egy globilis gabona—
olajosmag—illati termék modellel, valamint hirom kisebb mez6gazdasdgi mo-
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dellel végzett szamitisok eredményein alapuingk. Valamennyi el6rejelzés ma-
gan viseli tehat a matematikai médszerekkel végzett hossza tavi prognosztika
elfnyo6s és hatranyos vondsait.

Fejlodési alternativak

Hiérom lehetséges fejl6dési valtozatot alakitottunk ki kiilonb6zd jovede-
lemre, népességre, idGjardsra €s olajar-novekedésre vonatkozod feltételezéseket
hasznalva. %

Az I. valtozat kdzepes népesség- és egy fore jutd jovedelemndvekedési ra-
tat tételez fel (5-1. és 5-2. tabldzat). A hozamok ndvekedését az elmilt két év-
tizedben lezajlott technoldgiai fejlédéssel 6sszhangban levs ratdkkal vetitettiik
elbre. Az idGjarast valtozatlannak tételeztiik fel — azaz az idGjaras hozamokra
gyakorolt hatdsat 2000-ig hasonlénak vettiik az elmult 25 évivel. A mez&gaz-
dasigi és a kereskedelmi politikardl feltételeztiik, hogy tovabbra is nagy mér-
tékben protekcionista a fGbb importdr, és piackiterjeszté a f6bb exportdr or-
szagokban. Az 1. valtozatnal az atlagjovedelemre, népességre és idGjarasra vo-
natkoz6 feltételezéseket elGszor viltozatlan energiadrakkal kombinaltuk —
azaz feltételeztiik, hogy az olajarak nem nének jelentGsen az 1974—1976. évi
arszint folé. A masodik 1épésben feltételeztiik, hogy 2000-ig az energiakoltség
kétszeresére nbvekszik.

A II. véltozat, amely optimista fels6 hatart képvisel az élelmezésben, ala-
csonyabb népességndvekedést és magasabb egy f6re jutd jovedelmeket tételez
fel. A bozamn6vekedést kedvezd idGjarast alapul véve vetitettiik elGre, azaz

5-1, tiblazat. Népességnovekedési ratik

) 1985/1975 véltozatok 2000/ 1975 véiltozatok
1970/1960
L 1. . 1. II. it
Iparilag fejlett orszdgok 1,09 057 | 048 | 0,67 | 0,52 | 0,34 | 0,71
Egyesiilt Allamok 1,26 | 0,70 | 0,52 | 096 | 0,55 | 0,27 | 0,94
Egyéb fejlett exportald orszagok 2,28 205 1,99 {215 | 1,80 | 1,60 | 1,94
Nyugat-Eurdépa 080 | 0330301035043 | 0,311} 0,52
Japan 1,04 | 088 | 081 | 091 ] 0,5 | 0,43 | 0,68
Szoctalista orszdgok 1,54 | 1,25 1 0,99 | 1,45 | 1,21 | 0,94 | 1,43
Kelet-Eurépa 0,70 068 | 063 | 0,74 { 0,57 | 0,39 | 0,76
Szovjetunid 1,25 {1093 ) 0,80 | 1,05 | 0,68 | 0,46 | 0,90
Kinai Népkoztarsasig 1,78 142 | 1,10 | 1,64 | 142 | 1,14 | 1,63
Fejléds orszdgok 2,56 | 2,50 | 236 | 2,66 | 2,37 | 2,04 | 2,71
Latin-Amerika 282 1291 [ 265 304 | 261 | 2,17 | 294
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 2,74 2,75 | 2,61 | 2,86 | 2,75 | 2,44 | 3,05
Afrikai orszigok 242 | 261 | 2,50 | 269 | 2,68 | 2,31 | 2,94
DélAzsia 2,56 | 2,34 | 2,25 | 2,58 | 2,13 | 1,88 | 2,63
Délkelet-Azsia 2,68 | 2,50 | 2,34 | 265 | 2,20 | 1,77 | 2,58
Kelet-Azsia 2,23 2,13 | 1,94 | 2,28 | 1,99 | 1,58 | 2,27
Yildg dsszesen 1,93 1,79 | 1,63 ) 195 | 1,77 | 1,48 | 2,05
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5-2. tiblizat. Egy fore jutd jovedelem nivekedési ritija

VA
1985/1975 véltozatok 2000/1985 véltozatok
1960/1970
1. n. Il I II. L
Iparilag fejlett orszdgok 329 | 341 | 440 | 2,41 | 257 | 3,35 | 1,77
Egyesiilt Allamok 2,52 1328|435 212 254|342 1,55
Egyéb fejlett exportald orszigok 1,87 { 1,95 ] 285 ! 1,10 { 1,40 | 225 | 0,55
Nyugat-Eur6pa 3,52 | 3,66 | 459 | 2,74 | 266 | 3,38 | 1,97
Japan 8,76 | 3,10 | 406 | 2,17 | 2,49 | 3,26 | 1,81
Szocialista orszdgok 3,65 235|322 1,50 | 220 ] 3,15 | 1,25
Kelet-Eurdpa 388 | 255]28 | 224 | 216|260 1,73
Szovietunié 517 | 2,30 | 267 | 1,93 | 2,06 | 2,53 | 1,59
Kinai Népkoztarsasig 09 | 230 | 38 |08 | 230 | 381 | 085
Fejlods orszdgok 3,3 | 2,54 | 352 1,55 | 201 { 300 | 1,03
Latin-Amerika 2,62 264 | 390 | 1,51 | 1,84 | 2,84 | 0,97
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 12,79 | 395470 | 3,35 | 320 | 4,15 | 2,26
Afrikai orszagok : 1,00 | 295|360 { 235 | 215 | 3,00 | 1,38
Dél-Azsia 073 | 1,12 | 1,91 | 0,20 | 0,66 | 1,20 | 0,15
Délkelet-Azsia 226 | 2,50 | 2,65} 2,34 | 220 | 2,58 | 1,77
Kelet-Azsia 201 | 33414371 266 | 28 | 3,98 | 1,54
Vildg dsszesen 2,80 | 226|323 | 1,29 | 1,53 | 2,42 | 0,66

feltételeztiik, hogy az idGjards 2000-ig kedvezGbbé vilik, mint az elmult 25 év-
ben. A I1. véltozat feltételezi, hogy az olajirak az 1974—1976. évi szinten ma-
radnak a 2000. évig.

A III. véltozat, amely a kedvezStenebb alsé hatart jeloli, magasabb né-
pességndvekedéssel és alacsonyabb egy fOre jutd jovedelemndvekedéssel szi-
mol, mint az I. valtozat. A hozamnovekedés kedvezStlen idGjarasi koriilmé-
nyeket figyelembe véve mérsékeltebb — azaz az idGjards 2000-ig varhaté ala-
ku 4sa kedvezGtlenebb, mint az elmuilt 25 év alatt volt. A III. viltozatban
2000-re t6bb mint kétszeres olajir-emelkedéssel is szimolunk.

Az éghajlat hossz tdvon torténd javuldsit vagy romldsat nem épitettiik
be modelljeinkbe. Azt feltételeztiik, hogy a vildg éghajlata tovabbra is 1énye-
gében az elmilt néhiny évtizednek megfelelGen alakul. Az éghajlatban val6
valtozisok hatdsai tehdt a foldmivelési gyakorlat és az \j technoldgia kifej-
lesztése révén kiegyenlithetSk. Az, hogy nem szamolunk jelentds éghajlati val-
tozdsokkal, nem zarja ki a j6 idGjardsu éveket (1960-as évek végén a Szovijet-
uniéban) vagy a rossz idGjéirasu évek (az 1960-as évek kozepén Indidban) so-
rozatos el6fordulasdnak lehet6ségét, illetve annak feltételezését.

Altalanos eredmények

A kovetkezd dltalanos kovetkeztetések az I. viltozat eredményein ala-
pulnak. :
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Rekord mértéki nﬁvekéd& -

A vildg fizikai és gazdasdgi értelemben egyardnt rendelkezik akkora kapa-

citdssal, hogy elegends élelmiszert termeljen a 2000-ig jelentkez& névekvés keres-
let kielégitésére. Az elGrejelzések szimos mds tanulmédnnyal megegyeznek ab-
ban, hogy a vildg élelmiszer-termelési potencidlja a jelenlegi termelési szintet
t6bbszorosen meghaladja. E tanulmény termelési és fogyasztasi prognézisai-
nak ndvekedési ratdi az 1950-es és 1960-as években elért kiemelkedd noveke-
désnek felelnek meg. Az Ssszes élelmiszer-termelésen és -fogyasztdson beliil a
gabonatermelés ndvekedését szintén az elmilt k&t évtizedben mért rekordada-
tok kozelében vagy a folott tervezték, ami az évszazad elsG felében elért nive-
kedési rétdnak t5bb mint kétszerese (lisd az 5-3. tablazatot). Ahhoz, hogy ezt
a ndvekedést megfeleld perspektiviba helyezziik, néhdny megjegyzésre van
sziikség. '
A kereslet rekord mértékii ndvekedésének hajtéereje jelentSs a fejléds or-
szigokban és a fejlett orszdgokban egyarant. A vildg élelmiszer-szektoranak
a rekordkozeli ritdval kell ndvekednie ahhoz, hogy fenntartsa az 1960-as évek
végén és az 1970-es évek elején kialakult egy fére juté fogyasztist (lisd az
5-4. és 5-5. tabldzatot).

5-3. tiblizat. GabonatermeMs &s -fogyasztis tényleges &s prognosztizéilt ndvekedési ratii

(1. viitozat)
ositss | e | 20omses

Ipari orszdgok .

termelés 2,5 2,5—1,8 1,8—1,7

fogyasztas 22 2,420 1,9—1,8
Exportdlok ,

termelés 2,6 2,925 2,1—2,0

fogyasztas 21 2,722 2,221
Importdlok -

termelés N 2,3 1,6—0,2 1,1—1,1

fogyasztas 21 2,1—1,7 1,6—1,5
Szocialista orszdgok

termelés 2,8 24 1,6

fogyasztas 30 2,2 1,6
Fejl6ds orszdgok

termelés 2,8 3,3—3,7 3,028

fogyasztas 31 3,6—-3,6 2,826
Exportdlék

termelés 3,2 3,1—4.2 3,2—29

fogyasztis 3,5 1,7—1,7 2429
Importdldk

termelés 2,7 3,3—3,6 3,0—2,8

fogyasztas 3,0 3,8—3,7 2,8—2.7
Vildg dsszesen

termelés 2,7 2,7-25 2,1—2,0

fogyasztas 2,7 2,725 2,1—2,0




A kinélati oldalon a rekordhoz kbzeli ndvekedési ratik mdégotti hajtderd
az élelmiszer-termeléshez k6t5d3 er8forrasok jelentds baviilése, Bz kb. a mi-
velt teriilet névelését és a hatékonyss £ nagymeértéki javuldsat jelenti, ami elsg~
sorban a modern technolégidk szélesebb kri alkalmazisén és az erSforrdsok
hatékonységit novels raforditdsok névelésén alapul, mint péld4ul a miitrigyik
€s n6vényvéds szerek felhasznalisa.

A termelés és fogyasztas gyorsabb iitemben nd a fejl6d6, mint az iparoso-
dott orszdgokban. A fejl3d6 orszidgokban a ndvekedés azonban lényegesen
alacsonyabb szintrdl indul. A kevésbé fejlett orszdgok aggregslt é&s regiondlis
adatai félrevezetGek lehetnek, mert az egyes fejl6d3 orszdgok kozott kiilsnb-
ségek sokkal nagyobbak, mint az ipari orszigok és a fejléds orsziagok aggre-
galt adatai k6zotti kiilonbség.

Nem valészinii, hogy az ¢élelmiszer-termelés és -fogyasztis nSvekedése re-
gionalis vagy nemzeti szinten kiegyensiilyoz6dik. A kereskedelem jelentds no-
vekedésére lesz szilkség — amelyet néhdny fGbb tobbletet termeld OISZAg ex-
portja biztosit, beleértve az Egyesiilt Allamokat, Kanadét, Ausztrélist és né-
hény #jabb exportér o agot, mint Thaif6ldet és Brazilist —; hogy kiegyenli-
t6djon Nyugat-Eurépa, Japén, a szocialista orszagok, a fejléds Afrika és Azsia
egyes részeinek élelmiszerhisnya. Ennek megfelelGen az elSrejelzett vildgkeres-
kedelem viltozatonként eltér8en, de legalibb 1985-re 20%-kal és 2000-re
607/-kal haladja meg az 1973—1975, évi szintet.

Az energiasrak hatdsa

Az 5-4. & 5-5. tiblizatban bemutatott intervallumok az energiair-nove-
kedés hatdsit mutatjak. Kiilonbdz3 srak hatésait vizsgaljuk. Az 1973—1 975-6s
évek drai fennmaradésinak feltételezésétd] a jelentSs drndvekedés prognosz-
tizdldsdig. A két ut6bbi esetben 1985-re magasabb, és 2000-re Iényegesen ma-
gasabb energiadrakkal szamolunk az 1973—1975. évinél. A figyelembe vett
cnergiadrak széles skéldja nem annyira az olajarvaltozas bizonytalansigit tiik-
10zi, mint ink4bb azt, hogy milyen hatéssal lehetnek a valtozs olajirak a me-
z0gazdasigra és a gazdilkodék azon képességére, hogy fenntartsik, illetve b3-
Vitsék termelésiiket, mikdzben kevésbé energiaigényes termelésre térnek 4t
Miivelési médszerek és iranyitési eljardsok sora 4ll rendelkezésre rovid és ko-
zéptivon ahhoz, hogy az energiadr-ndvekedés hatdsit minimalisra csdkkent-
sék. Az elmilt 2—4 évidapasztalatai azt jelzik, hogy a mez8gazdasigi termelés
hosszii tdvon j6l tud alkalmazkodni a Iényegesen magasabb energiadrakhoz.

A vizsgilat eredményei azt mutatjdk, hogy amig a vildg termelése & fo-
gyasztisa nem valtozik mérhetden a JjelentSs, de fokozatos energiadr-ndveke-
dés hatédsdra, a régiGkon beliil és kdzott azonban jelentSs véltozas valészind.
Az olyan er&forrasokkal elldtott, kevésbé fejlett orszagok, ahol ma viszonylag
kevés energiaigényes rafordit4st hasznéInak, komparativ elénye fokozbdni fog,
A magasabb energiadrak azonban valésziniileg sulyosbitjik a mezbgazdasigi
termelés komparativ hitrénydnak sok ipari és magasabb jovedelmii kevésb&
fejlett orszdgban k6z5s problém4jat.
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a rdforditds-dsszetétel megvaltoztatisiban,
Az USA farmerei 4lta] tett intézkedések 4ttekintése alapjdn megillapit-

© nagy.

A megtakaritis m4sik lehetséges teriilete a mﬁtrégya—felhaszné]és, amely
Jjelenleg az &sszes energiafelbasznilésnak t5bb mint az egyharmadst adja. Itt
a miitrigya megfelel§ kivalasztisa, az alkalmaz4s megfelels idézitése és méd-
Szere a: mitrdgya-hasznosul4s Javulasst eredményez__i. Jelentds megtakaritdsok

. A térolt gabona szdritdsa, amely az energiafelhaszn4l4s 5—10%-4t adja,
egy mésik lehetséges teriilete az energiamegtakaritisnak. A gabonasziritds tij-
zelﬁanyag—sziikséglete kiil6nbs2z6 médokon csSkkenthets, pl. a szantéf51d; 8z4-
ritdssal, a meglevS rendszerek Jjobb kihasznil4ssval és technikai fejlesztéssel,
példaul a napenergia hasznositdsgval.

Szem el6tt tartva az energiardforditasok csdkkentésének rovid tavi lehe-
tOségeit, fejlesztési alternativdinkat szémos Osszefliggésbal vizsgilhatjuk. Az
I. véltozat valtozatlan olajirak feltételezésével késziilt elsrejelzései érvényesek
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déshez, vagy ha a novekedés viratlanabb vagy nagyobb ardnyd, mint évi
5—10%.

Folytat6d6 trendek

A prognézisok azt mutatjak, hogy az elmult két évtized fébb trendjei
~— a fejléds3 orszidgok novekvs élelmiszerimport-fﬁggésége, a kinalat viltoza-
tossdginak novekvs fontossiga, néhany fGbb exportdr és importér orszig ag-
rarpolitikai ddntéseinek és kereskedelmének névekvs nemzetk6zi hatdsa —
val6sziniileg 2000-ig folytatodik. A kereslet a Jjovedelmek novekedésével elto-
l6dik az allattenyésztési termékek irdnyiba, ami val6szinii, hogy novekva sze-

V-4

repet jatszik a viligpiacra keriils termékek drinak és mennyiségének meghats-

orszig megnévekedett ¢lelmiszerimportja azonban pozitiv kdvetkezményekkel
is jarhat. A gabonahidny — g gabonatermelés és -fogyasztas kozotti kiilonb-
ség — altaldban azt jelzi, hogy a fejl5ds orszagok nem képesek Onmaguk élel-
mezésére. Az import ndvekedése azonban olyan mér8sz4m is, amely a fejl5da
orszagoknak azt a képességét mutatja, hogy milyen mértskten egészitik ki kor-

dik. A kal6riahidny — a javasolt minim4lis kalériafogyasztés és -ellatds kozotti
kiilonbség — felvet egy sokkal nagyobb é&s tartésabb problémat, amely a leg-

nyiség alatt tédplalkozé émberek szdménak novekedése prognosztizdlhaté min-
den esetben, még az optimista IT. valtozatndl is.

Mikdzben a kinslat ingadozisdnak irdnya, gyakorisiga és nagysiga to-
vabbra is nagymértékben az idGjardstol fiigg, a kindlatot alakité tényez&k fon-

jarasi ingadozdsaval szembeni érzékenységét. A kdvetkezdkben 4ttekintett er3-
forrdsmérlegek jelzik, hogy'a vilag ¢lelmiszer-sziikségletének egyre nagyobb
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hényadit kell eddig nem hasznositott margindlis teriileteken megtermelni ott,
ahol a termelés az 4tlagosnal kedvez3bb csapadék~ és h6mérsékletviszonyok
fliggvénye.

A tartalékok fontossiga valésziniileg megn8, mint olyan eszk6zé, amely
megakadélyozza kiugréan j6 termések és az id6szakosan alacsony 4rak ter-
melést visszafogé hatdsit az ¢lelmiszer-export4lé orszigokban. A tartalékok
fontossdga azért is nG, mert csdkkentik az arhulldmzdsokat és a révid tavi
termelés-visszaesések kedvezStlen hatdsat.

Mind a hdrom viltozat azt jelzi, hogy kis szdmi importér és exportdr or-
szdg mezbgazdasdgi és kereskedelmi politikdja novekvs szerepet Jog jdtszani a
vildgpiaci kereskedelembe keriil§ élelmiszer mennyiségének, és drainak meghatd-
rozdsdban. A politikai déntések ndvekvd fontossiga az exportdr orszdgokban
a sziikds tobblettermelés-kapacitds szabilyozisibol kovetkezik. Az elmilt 5t
¢v tapasztalatai azt mutatjik, hogy a nemzetkozi kereskedelmi megillapods-
sok jelent3sebb viltozasa nélkiil a nagyobb, de rendszerteleniil importilé or-
szdgok, mint péld4ul a Szovjetuni6, szerepe is megnovekszik. A protekcionista
agrar- és kereskedelmi politika Jelenleg lehet6vé teszi azoknak a nagyobb or-
szdgoknak vagy orszdgcsoportoknak, amelyek viszonylag kozel 4llnak az &n-
ellatdshoz, hogy elkeriiljék a vildgtermelés ingadozasahoz valé alkalmazkodis
koltségeit. A vildgpiac jelenlegi struktirsja lehetdvé teszi szémukra, hogy ag-
rartermelési koltségeiknek egy részét, ha nem az egészet, Atharitsdk a vilag-
Ppiacra. ,

Mind a hdrom véltozat azt jelz, hogy a népesség- és jovedelemnivekedés
mellett a fogyasztasi szintek viltozdsa is fontos szerepet jétszik a kereslet for-
mélasiban, kiilondsen 1985 utdn. A keresletndvekedés és a szénhidraton ala-
pul6 kalériadiis étrendrdl a kevésbé kalériagazdag 4llati termékeken alapulé
étrend fel€ val6 elmozdulss nagymértékben meg fogja hatirozni a gabona, az
olajosmagvak &s m4s magas fehérjetartalmu takarményok és 4ltaldban az élel-
miszerek keresleti 4rait.

Az 4llattenyésztésben a koncentratumokkal takarmdnybél el4llitott ter-
mékek ardnyénak viltozasa kritikus jelentGségi a gabona- és fehérjetakarmany-
helyzet alakulisiban. A kérddzGillomany ndvelésének biolégiai korlitai azt
mutatjik, hogy a huiskin4lat egyre nagyobb hdnyada szdrmazik majd az abrak-
és fehérjatakarmanyokra alapozott sertés- és baromfidgazatbél. A vilig hal4-
szati termelése az 4llati fehérje Iényegében koncentritumfethaszn4lsté] men-
tes forrdsdt jelenti. Ha a vildg haliszata a modellekben feltételezett 1,5—-2%-
ndl kisebb mértékben novekszik, a sertéshis- ¢s a baromfimis-elSallitashoz
sziikséges takarmdnykereslet a gabona- és a fehérjetakarméany keresletét to-
vabbi 19-kal novelheti. ‘

Mindennek a vildgméreti hatdsa viszonylag csekély, mivel a vilg fehérje-
sziikségletének kevesebb mint 67;-a, kalériasziikségletének 1%-a szdrmazik
balbél és tengeri eredetdi termékekbdl. Néhdny orszdgban — mint példaul Ja-
panban, ahol a hal a fehérjefogyasztis 257;-4t és a kal6riafogyasztds 8%;-4t
teszi ki — a hatds nagyon is jelentds Iehet.

A vilig gabona- és élelmiszermérlege még kritikusabbd vilhat, amennyi-
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ben az alacsony jovedelmdi ipari orszdgok, a szocialista orszigok és a maga-
sabb jovedelmi fejl3d5 orszdgok jelentSsen ndvelik az 4llati termékek fogyasz-
tasat és az USA intenziv takarményozési rendszerét alkalmazzak. A vilag élel-
miszerdrait lényegesen felhajthatja az, ha a legszegényebb fejlé6d6 orszigok ru-
galmatlan élelmiszer-kereslete szembekeriil a gazdag orszdgok rugalmas takar-
manykeresletével.

Eltérs kilatasok

Mind a hdrom viltozat azt jelzi, hogy az ipari és a kevésbé fejlett orszi-
gok élelmiszer-termelési és kdrnyezetvédelmi térekvései valésziniileg nagy el-
térést mutatnak. Az elsGdleges torekvés az ipari orszdgokban val6sziniileg az
alkalmazkodis lesz. A f6bb- exportdr orszigok tovabbra is azzal a probléma-
val néznek szembe, hogy termelésiiket a magasabb, de erSsen ingadozé kiil-
foldi kereslethez igazitsidk. Az élelmiszerb8l nem Snellitd magasabb jovedel-
mi orszagok tovabbra is a romlé komparativ hitriny problémdjaval és a no-
vekvd protekcionista mezGgazdasagi és kereskedelmi politikaval néznek szem-
be. A termelési szinvonal valtozisdnak a kdrnyezetre és a kornyezetvédelmi
korlatozdsoknak a termelési kdltségekre gyakorolt hatdsa azonban kdzos ér-
dekiBdésre tart szdmot valamennyi ipari orszigban.

A fejl6d6 orszagok valészinfileg a termelés bSvitésének egyre nyomasz-
t6bb probléméjaval keriilnek szembe — gyakran figyelmen kiviil hagyva a kor-
nyezetvédelmi koltségeket —, hogy ki tudjik elégiteni a gyorsan novekvs élel-
miszer-szitkségletiikket. Szdmos magasabb jovedelmd orszdg, mint Korea és
Tajvan és szdmos erGforrdsokban szegény észak-afrikai és kozel-keleti Orszig
ugyanazzal a komparativ hdtrinnyal fog szembenézni, mint sok &lelmiszert
import4l6 ipari orszig. A fejl6dS orszdgok tibbségét azonban a kGrnyezet
mindsége csak azutan érdekli majd igazin, miutdn az alapvet3 emberi sziik-
ségleteket kielégitették,

A kiilonbdzé valtozatok, eredmények
és kovetkeztetések
5
Az 5-6. és 5-7. tabldzatokban bemutatott elbrejelzések szdmos valtozat-
specifikus kdvetkeztetést tartalmaznak. Ilyen (1) a népesség, a jovedelem, a ho-
zamok és az olajér, az egyes vildgrészeken beliili és idGbeli valtozdsdnak ha-
tasa, (2) az élelmiszer-fogyasztis ndvekedésének lehetséges mértéke a fejl6d6
orszdgokban, (3) a vildgkereskedelem és az USA mint ell4td szerepének v4l-
tozdsa és (4) a val6szind vildgpiaci 4rnovekedések mértéke.
Az egyes viltozatok eredményeinek dsszehasonlitésabol az 14tszik, hogy
a népesség, a jovedelem, a hozamok és olajdr vdltozdsdnak hatdsa nagymérték-
ben kiilonbozik vildgrészenként és idSszakonként. Nyugat-Burépa élelmiszert
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5-6. tiblizat. Gabona- és Jsszes élelmiszer-termelés, -fogyasatis és -kereskedelem

1985
gabona élelmiszer
(milli6 tonna) (1969-—1971 =100)
I IL Im. L no| om

Ipari orszdgok
termelés 569,5—525,9 568,1 536,2 126,6--118,1 1273 | 1182
fogyasztass 486,2-—465,3 515,7 4559 121,0-116,6 1271 | 114,6
kereskedelem +83,3—+60,6 +52,4 +80,3

Egyesiilt Allamok '
termelés 304,0—297,1 2975 309,7 37,8—134,9 135,1 140,2
fogyasztis 210,9—199,8 229.5 1944 119,6—114,0 129,2 111,2
kereskedelem +93,1—+97,3 +68,0 +1153

Egyéb fejlett exportéls orszdgok
termelés 93,0—83,1 91,5 78,7 139,1—-126,7 137,3 | 1212
fogyasztis 47,1455 49,9 44,2 126,8—123,2 1330 120,3
kereskedelem +45,9—+137,6 +41,6 +34,5 .

Nyugat-Eurépa
termelés 160,0--133,0 166,0 135,5 119,1—105,0 122,9 | 103,5
fogyasztis 182,2--175,5 1888 173,3 118,1—111,5 118,6 | 1104
kereskedelem —22,2——42,5 228 —37.8

Japan
termelés 12,5127 13,1 12,3 102,0—103,6 104,2 96,0
fogyasztas 46,0—44,5 47,5 44,0 150,7-—146,3 1552 14,8
kereskedelem —33,5—~—31,8 —344 =317

Szocialista orszdgok
termelés 567,0 589,5 534,0 138,2 143,7 | 130,1
fogyasztds 596,0 597,5 578,5 143,3 1438 | 1391
kereskedelem —-29,0 —8,0 —44,5

Kelet-Eurépa
termelés 110,0 114,5 104,0 146,2 151,7 | 1388
fogyasztas 118,5 119,5 116,5 1444 145,6 1422
kereskedelem ~8,5 —5,0 —12,5

Szovjetunid
termelés 230,0 2450 210,0 137,7 1464 | 126,0
fogyasztas 2425 244.5 232,0 148,5 1497 | 1422
kereskedelem -12,5 40,5 —22,0

Kinai Népkoztirsasdg
termelés 2270 230,0 220,0 134,0 135,6 130,2
fogyasztas 235,0 2335 230,0 136,0 135,2 1334
kereskedelem —8,0 -3,5 ~10,0

Fejl3ds orszagok .
termelés 471,7—490,7 4353 470,5 1544—1614 1589 | 1529
fogyaszts 526,0--522,3 529,7 505,3 163,4—162,8 165,1 | 1571
kereskedelem —54,3— 31,6 —444 -35,8

Exvortilé orszdgok
termelés 48,5544 48,7 52,2 132,5—142,9 133,0 139,7
fogyasztés 25,7—25,5 26,1 25,6 122,2—121,7 124,1 | 1220
kereskedelem +22,8-4-28,9 +22,6 +26,6

Importils orszdgok
termelés 423,2—-436,3 436,6 418,3 156,0—158.4 159,9 155,6
fogyasztss 500,3—496,8 503,6 480,7 166,2—164,6 166,3 | 160,9

Latin-Amerika
termelés 101,0-111,9 104,3 107,6 158,7—174,8 163,6 | 1684
fogyasztis 99,5--98,2 103,7 972 162,7—160,7 169,2 | 159,2
kereskedelem +1,5~+13,7 +0,6 +104

Eszak-Afrika, Kozel-Kelet :
termelés 56,2—56,8 57,3 53,0 146,3—148,1 149,6 136,9
fogyasztis 80,6—79,6 80,9 79,9 167,4—165,1 168,1 | 165,8
kereskedelem —244—--228 —23,6 —26,9




gabona Slelmiszer
(milli6 tonna) (1969—1971=100)

L | 1L I 1L oL
739,7—679,1 730,0 683,3 157,0—143,7 157,1 143,5
648,4-5108 687,6 590,2 155,8—147,7 165,7 143,6
+91,3-—468,3 +42,4 +93,1
416,0—402,0 409,8 414,0 184,8-178 5 181,8 183,5
290,2-272,4 825,0 256,8 160,3--151,8 178,3 1432

+126,0—+1296 84,8 +157,2
121,9--106,1 126,0 107,8 175,4—1556 180,6 157,1
68,1—65,2 75,9 65,9 173,3—166,8 190,6 1684
+53,8—+40,9 +50,1 +41,4
182,8—1530 184,3 143,0 133,5—-114,6 134,4 108,3
22592131 229,9 208,5 138,5—131,6 140,6 1292
~43,1——60,1 —45,6 —65,5
19,0-18,0 19,5 19,0 125,0—131,5 139,3 138,0
64,4—60,1 66,4 59,0 205,6—192,8 2115 189,5
7222 746,0 691,0 174,0 179,5 166,1
758,8 755,0 7300 179,9 179,2 1732
140,0 1450 136,0 183,2 189,4 1783
151,5 151,0 148,0 181,7 184,2 1778
—11,8 —6,0 ~12,0
290,0 805,0 270,0 172,0 181,5 161,0
805,0 304,0 289,0 185,9 1853 176,3
—150 +1,0 —19,0
292,0 296,0 285,0 169,0 171,1 165,2
302,0 800,0 291,0 171,4 170,4 166,7
—10,0 —4,0 —8,0
735.0—740,6 757,0 745, 2445 2477 268,2 2464
78987224 790,4 799,4 24782428 261,2 2490
—~54,8—-31,8 —83,4 —54,1
78,1~84,0 81,0 79,3 209,2-225,0 216,9 2124
86,7—86,0 s 87 89,3 106,8--158,0 1652 1722
+41,4—4-48,0 N +43,3 +40,0
656,9—656,6 676,5 666,0 247,0-249,3 271,9 2488
753,1-736,4 7522 760,1 254,0—-248,9 268,1 254.5
182,6—185,9 195,4 188,4 279,5--284.4 298,4 2881
168,8—166,0 172,5 160,6 269,7--265,8 2754 257,0
+13,8—+19,9 +229 +27,8
92,2--89,0 9,5 88,1 252,5-257,8 259,3 2404
127,5123,7 1255 182,5 276,1—267,3 271,4 2877
—85,3——29,7 —31,0 —444




§-6. tablézat folytatdsa

- 1985
gabona - élelmiszer
(milli6é tonna) (1969—1971 == 100)
1. IL. m. 1. . IX.

Egyéb afrikai kevésbé fejlett
orszdgok
termelés 47,1—-50,0 48,6 45,5 150,7—160,2 1556 | 1455
fogyasztis 51,9--51,5 51,5 48,5 161,2—160,0 160,0 150,5
kereskedelem ~48-—15 -29 -~3,0

Dél-Azsia ’
termelés 184,2-186,0 190,0 178,6 154,0—155,5 158,9 149,3
fogyasztas 199,7—199,0 200,0 186,3 158,7—158,2 159,0 148,0
kereskedelem -15,5—-13,0 -10,0 -4

Délkelet-Azsia ¥
termelés 38,3414 38,6 39,6 179,1—194,3 180,6 185,5
fogyasztis 30,5-30,5 29,9 ° 30,7 168,0-—168,0 164,5 | 169,1
kereskedelem +7,8—+410,9 +8,7 +8,9

Kelet-Azsia
termelés 44,9--44.,6 46,5 . 432 155,8-154,7 1614 | 149,7
fogyasztds 63,8—63,5 63,7 " 61,3 173,1—172,3 172,9 | 166,2
kereskedelem —~18,9——18,9 —17,2 -18,1

Vildg 8sszesen

termelés 1608,2—1583,6 1642,9 1540,7 141,5—~140,5 144,5 | 1370
fogyasztis 1608,2—1583,6 1642,9 1540,7 141,5---140,5 1445 137,0
kereskedelem

Megjegyzés: a kereskedelem adatainal a pozitiv el6jel exportot, a negativ elGjel importot jelent.

5-7. tablazat. Egy fore jutd gabona- és élelmiszer-termelés, ~fogyasztas és -kereskedelem

1985
gabona élelmiszer
(kg) (1969—1971 == 100)
L H. HL I IL ii
Ipari orszdagok
termelés 718,9—663,8 719,2 669,7 112,9—104,5 1152 | 1050
fogyasztis 613,7—587,3 656,9 569,4 108,8—104,9 1152 | 102,1
kereskedelem +105,1—+76,5 +62,3 | 4+100,3 .
Egyesiilt Allamok
termelés 1331,21301,0 13246 | 13221 124,8-1222 1242 | 124,0
fogyasztas 923,5-874,9 10219 8299 108,5-103,4 118,9 98,7
kereskedelem +407,7—+426,1 | 4+302,7 | 44922
Egyéb fejlett exportild orszigok
termelés 1117,4—1052,1 1176,5 983,1 103,3--98,6 107,6 93,6
fogyasztds 596,3—-576,1 641,6 552,2 98,6—96,0 1044 93,0
kereskedelem +581,1—+476,0 | +5349 | +431,0
Nyugat-Eurépa
termelés 441,5-367,0 459,6 8728 111,0—95,2 1148 96,5
fogyasztis 502,8—484,3 522,8 476,8 107,4—104,1 1109 | 102,7
kereskedelem —~61,3——117,3 —632 | -—-104,0
Japin
termelés 102,1—103,7 107,8 100,1 83,4—84,5 87,3 82,0
fogyasztis 875,7—-363,4 390,8 858,1 130,4—126,6 1351 124,9
kereskedelem —273,6—-259,7 | —283,0 |--258,0




2000
gabona élelmiszer
(milli6 tonna) (19691971 = 109
L | o T m L | o | m

| 61,3—63,7 63,1 615 197,1—204,9 203,0 197,8

63,3—63.0 60,7 62,0 196,4—196.4 189,1 1932
~2,0+40.7 +2.4 —05

265,0259,0 269,0 271,0 221,8- 216, 231,3 2339

28432757 290,7 2939 22622194 2313 2339
193167 ~21,7 229

i 62,0650 62,6 64,1 29533100 2983 3056

! 47,9470 46,0 ° 49,9 268,8—263,6 257,8 2804
| +141— 1130 +16,6 +142

i 71,9—73,0 72,4 722 25142553 2531 2524

; 98,0970 95.0 100,5 267,7-264,9 2594 274.6
—26,1—240 226 —283

2196,7--2141,7 22330 21196 194,0—191,0 198,0 91,5

!* 2196,7—2141 7 22330 21196 194,0—191,0 198,0 1915
. -
; 2000

gabona élelmiszer
(1969—1971 = 100,

838,5—-768,8 716,9 128,8—118,4 13 L8 108,8

735,0—692,4 619,2 127,7—121,2 139,1 110,0.
: +103,5— 4774 +97,7
i
; 1697,4—1640,3 1479,5 156,0—151,1 1578 1374
i 1183,3—1111,5 917,7 13591233 154,8 107,9-
; +514,1— 1528 8 [ +561,8
: 1052,0--915,6 8338 98,6--83,7 112,5 828,
! 587,7-562,6 512,1 97,5-94,3 1274 94,1
; +464,3— 43539 +321,7
470,7—394,0 3554 117,1—101,0 1192 92,8
581,7—548.8 518,2 12141155 124,5 110,1
, —111,0—-~1548 —162,8
i .
: 14291354 129,1 111,3—106,1 110,2 1018
48444523 401,1 164,2— 154 2 1632 1383 -
—341,5— 3167 —272,0




§-7. tablazat folytatdsa

1985
gaborna élelmiszer
(xg) (1969—1971 =100}
1. 1L 1. 1. 1. j11 0

Szocialista orszagok
termelés 411,5 452,5 369,6 116,7 127,6 107,2
fogyasztds 432,5 458,5 400,4 122,4 1250 | 1159
kereskedelem —-21,0 -6,0 —30,8

Kelet-Eurépa
termelés 788,6 825,5 741,3 132,7 1384 1254
fogvasztas 849,5 861,6 8304 131,1 132,8 1284
kereskedelem —60,9 -36,1 —89,1

Szovjetunié \
termelés 8128 877.5 732'2 115,6 124,6 104,5
fogyasztis 856,9 875,8 808,8 1279 130,6 120,9
kereskedelem —44,1 +1,7 | —6,7

Kinai Népkoztarsasig
termelés 237,6 260,0 216,2 108,7 117,8 99,9
fogyasztds 246,0 263,8 | 2360 110,3 117,5 102,3
kereskedelem —84 —-38 | -98

FejlodG orszdgok
termelés 182,0—189,4 1904 178,3 101,7—106,5 106,7 99,1
fogyasztas 203,0—201,6 2078 191,8 107,7—106,7 110,8 101,8
kereskedelem —21,0——12,2 —17,4 —~13,5

Exportald orszagok
termelés 541,1—606,9 552,3 573,0 90,6—97,7 92,5 94,0
fogyasztas 286,7—284,5 296,0 281,0 83,6—83,2 86,3 82,1
kereskedelem +2544—+322,4 | +256,3 +291,9

Importil6 orszagok
termelés 169,2--174,4 1774 164,1 104,3—106,0 108,7 102,2
fogyasztas 200,0~198,6 204,6 188,6 111,2--110,1 1131 105,6
kereskedelem -30,8—~—24,2 -21,2 —24.4

Latin-Amerika
termelés 247,7--247,4 2643 259,6 108,2—118,9 114,9 1130
fogyasztas 244,0—240,8 262,8 2345 110,9—109,6 118,7 | 1069
kereskedelem +3,7—+33,6 +1,5 +25,1

Eszak-Afrika, Kdzel-Kelet
termelés 201,8—203,9 209.0 188,4 87,2-—-88,3 91,0 80,1
fogyasztas 289,4—285,8 295,1 284,1 101,8—100,3 104,2 99,7
kereskedelem —87,6——81,9 —95,6 ’

Bgyéb afrikai kevésbé fejlett
orszagok
termelés 130,7--138,7 136,2 125,5 98,1—104,3 102,3 94,0
fogyasztds 144,0—142.9 1444 133,7 . 105,0—104,2 105,3 91,3
kereskedelem —13,3——4,2 -8,1 ~8,3 )

Dél-Azsia )
termelés 170,0-174,7 177,1 160,7 104,6--105,6 108,9 98,8
fogyasztas 184,3—183,7 186,4 167,7 107,8—107.4 109,0 98,8
kereskedelem —14,3——12,0 —-93 -~7.0

Délkelet-Azsia
termelés 273,6—295,8 282,0 278,1 116,3—-126,4 120,1 118,4
fogyasztas 217,9—217,9 218,5 215,6 108,9—108,9 109,2 107,6
kereskedelem -55,7—+719 +63,6 +62,5

Kelet-Azsia
termelés 139,9--138,9 148,4 1319 104,6—104,9 111,2 98,5
fogyasztas 198,8—197,8 203,3 187,1 116,2—115,6 1189 109,2
kereskedelem —58,9——589 —54,9 —55,2

Vilag dsszesen
termelés 337,7—332,6 354,4 3154 109,5—108,5 114,0 103,0
fogyasztis 333,7-3326 3544 3154 109,5—108,5 114,0 103,0
kereskedelem

Megjegyzés: a kereskede!

lem adatainal a pozitiv elbjel exportot, a negativ eldjel importot jelent.




2000

gabona élelmiszer
ke) (1969—1971 = 100)
1 I HL L 1L 1L
451,1 4892 3753 1296 135,6 112,8
4739 495,1 396,5 1358 1384 119,0
—2238 —~59 21,2
921,9 971,9 846,2 153,3 161,1 141,6
997,6 1012,1 9208 152,1 1542 141,2
~75.8 —40,2 —~74.6
903,2 979,7 713,9 128,1 138,7 1103
9499 976,4 8284 141,4 145,2 123,7
—46,7 +33 ~34,4
259,0 278,0 214,0 1174 1252 99,0
267,8 281,8 2200 119,1 1247 99,9
—838 —-38 —6,0
195,6—197,1 2102 176.6 109,5—110,8 119,5 99,1
210,2-205,5 219,4 189,5 111,0—108,6 116,7 99,9
~14,6——84 -92 —129
624,5—671,7 663,7 545,6 102,6—110,4 109,0 94,6
293,5-237,8 308,9 270,4 78,9--774 - 83,0 72,7
+331,1—+383,9 +354,8 +275,2
180,8--180,7 1945 1634 110,0-170,8 120,3 99,4
207,3-202,7 216,2 186,5 113,3-110,8 119,1 101,8
—26,5——21,9 —21,7 ~23,1
305,9—311,4 346,6 ©286,0 131,5-133,7 147,8 123,6:
282,8—278,1 306,0 2438 127,1—125,1 136,7 110,8
+23,1—+3333 +40,6 +42,2 :
218,3-2225 2399 188,6 95,9-.93,2 107,4 0,3
301,8—292,8 318,6 283,7 105,9—102,2 112,9 98,4
—83,6—--70,3 78,7 —950
109,0—113,2 1238 108,0 81,2--84,5 92,7 20,5
112,5—112,0 119,1 108,8 81,3--80,9 86,3 78,5
—3,6+1,2 +4,7 -~0,8
B
174,0—170,0 178,1 152,1 107,0—104,6 109,6 93,5
186,7181,0 192,4 164,9 109,2—105,8 112,5 96,4
—12,7——11,0 —14,3 —128
301,9-316,5 3227 282,5 129,2—135,9 138,7 1204
233,2-228,5 237,1 219,9 171,1—114,6 119,2 110,0
+68,7—+87,5 +85,6 +62,6
161,1—163,5 168,7 140,4 121,1—122,8 126,9 105,0
219,5-217,3 221,3 195,5 128,7—-127,3 129,7 114,2
—58,5--—53,8 —526 —55,1
B52,2--343,2 373,0. 302,0 117,0—114,5 126,0 104,0
852,0—3432 ‘373,07 | . 3020 117,0—114,5 126,0 "104,0




/

importdlé orszdgaiban és Japanban, ahol viszonylag stabilak a hozamok és
alacsony a népességndvekedési rita, a kulcsfontossagi keresleti tényez8k 1985-
ben és 2000-ben val6észiniileg a jovedelemndvekedési ratak és a szokasok val-
tozésai lesznek. Val6sziniileg az olajirak és a hazai mez8gazdasigi és kereske-
delmi politikai dontések lesznek a kindlat kulcsfontossagli meghatérozéi. A ha-
gyomdnyos exportSr orszdgokban a kiilf6ldi kereslet, az idGjardssal kapcsola-
tos hozamingadozis és kisebb mértékben az olajér-ndvekedés lesz a legfonto-
sabb tényez3. A szocialista orszdgokban val6szini, hogy tovibbra is a hoza-
mok ingadozdsa marad a meghatirozé. A fejl3d6 import4lé orszigokban a
népességndvekedés egyértelmlien a meghatdrozé keresleti tényez3, mig a kiné-
lati oldalon a hozamok ingadozisa lesz a dontS tényez3.

Mindezeknek a kiils§ vdltozoknak a fontossiga idGben viltozik. Az olaj-
drak fontosabbd vilnak, amint a sziikdsebbé vilé erdforras-kindlat az alterna-
tivikat az energiaigényes élelmiszer-termelési médszerekre sziikiti. A hozamok
ingadozdsai val6szinfileg fontosabbd vilnak, amint a mez3gazdasgi termelés
ndvekvs médon az idGjarasra érzékenyebb, eddig nem hasznositott teriiletekre
terjed ki. A jovedelemnSvekedés egyre fontosabba vilik a fejl3d3 orszagok-
ban, amint az alacsony, de tartés novekedés az évszazad tovabbi idGszakiban
az egy fbre jut6 fogyasztist a kdzepes jovedelmil orszigokban elég magasra
emeli ahhoz, hogy véltozds kdvetkezzen be az étkezési szokdsokban (az abrak-
takarmdnyokkal elB4llitott dllattenyésztési termékek irdnydban).

A fejléds orszdgokban az egy fdre jutd élelmiszer-fogyasztds fejlbdését te-
kintve még a II. vdltozat optimista kindlati és keresleti feltételezései szerint is a
termelési eredmények valdszintileg kevésnek bizonyulnak, és azok eloszldsa sem
lesz megfelels. Az egy fre jutb fogyasztis novekedése a kevésbé fejlett orszd-
gokban az étlagot tekintve kevesebb, mint 0,5%, és véltozisi terjedelme az
17;-0s ndvekedést5l a csdkkenésig terjed. A III. véltozat pesszimista feltétele-
zését adottnak véve, a fejl6dS orszdgokban az egy fore juté fogyasztds nem
16, s6t Dél-Azsidban és Kozép-Afrikdban az 1969—1971-es elégtelen szint al4
csokken. :

Az €lelmiszer-probléma szdmos fejl5d5 orszégban a fizetdképes piaci ke-
reslettel és a termelés bSvitésének lehetSségeivel egyarant oOsszefiigg. 2000-ig
a legkisebb fejlédés azokban az orszigokban virhatd, amelyek egyidejiileg sii-
lyos keresleti és kinalati problém4val kiiszkddnek. Meg kell jegyezni, hogy a
II. valtozat termelésndvekedése nagymértékben az import csokkenésének,
nem pedig a n6vekvs fogyasztdsnak tulajdonithaté. Az 5-8. tiblizatban bemu-
tatott egy fore jutd fogyasztdsi adatok szerint ezekben az orszdgokban a fizets-
képes kereslet val6szinfileg a legminimilisabb tipanyagigénytdl is elmarad.

A IL és II. véltozatban a termelés és a fogyasztds ndvekedése 10%-0s
eltérést mutat, mig a kereskedelemben a kiilonbség 35%,. Az élelmiszerhidnyt
mutaté orszdgok koziil a szocialista orszdgok importjsban mutatkozé eltérés
a legnagyobb. A tobbi nagyobb importsr orszig, beleértve Japant, Dél-Azsiat,
Eszak-Afrikat, Kozel-Keletet, Kelet-Azsiat és kisebb mértékben Nyugat-Euré6-
pat, import-elGrejelzéseiben az eltérés kevésbé jelentSs és viszonylag dllandé
ndvekedést mutat (5-9. tdbldzat).

54




5-8. Wt.wfmwhwmm a feilédd orszagokban
- ™
1969—1971
\ ' \ L o | m 1 | o | o

Latin-Amcrika 2165 \ 2310—2290 2350 | 2210 2370—2330 2390 | 2165
Fszak-Afrika & Kozel &y

Kelet 2421 24652430 2525 | 2415 2530—2460 2655 | 2390
Mas afrikai kevésbé fejlett ‘

orszagok 2139 2245—2230 2255 | 2095 18401830

Dél-Azsia 2036 21552145 2175 | 2005 2180—2130
Délkc\et—Azsia 2174 2320—2320 2325 | 2300 2400—2365 |1
Kelet-Azsia 2140 2310—2340 \ 2380 | 2260 2505—2480

Megjegyzés: & FAO mi imalis kalbrigszﬁkséslet-bwd&ei: Latin-Amerika 2375 kaloria/nap, 23254
fejl6d6 Afrikaban, 2210 a fejl6dd Azsifban. Az OFSZAgos Jaloriafogyaszias atlagada-
tainak 110—125%-kal kell a minimAlisnal nagyobbnak fennie ahhoz, hogy alegala-

csonyabb jévedelemwoportok a minimalis fogyasztasi szintet elériek.

5.9, thblizat. AMW '
(milli6 tonna)
1983 2000

1969—1971 T e ——

\ \ L n | W \ L | o | m
Expori
Fejlett exportald orszagok 68,3 139,0—134,9 109,8 149,8 179,8—-170,5 1349 198,6
Egyesiilt Allamok 39.9 93,1—91,3 68,0 115,3 126,0—-129,6 84,8 157,2
Mas fejlett orszagok 28,4 45,9—-—37,6 418 34,5 53,8—40,9 50,1 41,4
Fejlodd orszagok 11,3 72,8289 22,6 26,6 41,4—480 433 400
Import
Fejlett orszagok 36,2 55,7—14,3 61,2 69,5 88,5——102,2 92,5 105,53
Szocialista orszagok 5,2 29,0 8,7 46,6 36,5 9,0 39,0
Fejlodd orszagok 29,3 71,1—60,5 67,0 62,4 96,2—19,8 15,7 94,1

Megjegyzes: 82 Bsszes gabo yiség regionalis pettd bazison szerepel, Kovetkezésképpen az
alacsonyabb az egyes,,;gabonafélékre &s az egyes orszagokra vonatkozo kereskedelem=
nél. :

A hagyomanyos exportdr orszagok — kiilonosen Kanada, Dél-Afrika és
Ausziralia — tobblettermeld kapacitasa 1985 utan yArhatéan csokken a hazai
kereslet novekedésének eredményeképpen- Tobb fejlodd exportilo oTSZAg
tbbbletkapacitésénak jelentkezc%e esetén azonban varhat6, hogy & tobbletter-
mels kapacitds pagyobb 1esZ, mint amennyi 2 2000-re cl3revetitett legmaga
sabb importigény KiegyenlitéséheZ szitkséges. A vizsgélat feltételezi, hogy 2
£5bb exportot orszagok tovabbra is kulcsfontosségﬁ szerepet jatszanak 2 viag
kinalatanak €s keresletének kiegyensﬁlyozésﬁban. AL valtozatnak megfeleld
helyzetekben varhatoan korlatozzék a termelést, DOEY elkeriilhetd legyen az
srakat lenyomo készletek felhalmoz6dasa, &s novelik az exportot 111. valto-
Jatnak megfeleld helyzetekben 2z 4rnovekedés mérséklése érdekében.

Az elGrejelzés szerint az Bgyesilt Allamok egyre inkabb uralkod6 szerepet
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5-10. tablizat. Nemzetkdzi rindexek »
1985 - 2000
19691971 = 7y T
| m | m L | o | m

[ i RN o ey n N
215

\ 105 \ 135

Megjegyzés: az arindexmozgasok csak a valtozas iranyat és nagysagrendjét mutatjik, a GOL-mo-
dell (gabona, olajmag, allattenyésztés) statikus jellege és 2 hossza tavi elaszticitasra
valo alkalmazisa hatdsira alabecsiilhetjiik a rBvid és kozéptavi armodosulasokat.

Vilagpiaci élelmiszerarak \ 100 110—130 \ 145—190 \ 130\

jatszik ebben 2 kiegyensulyozasi folyamatban. Gyengébb kinalati helyzetben
gyorsabban adveli, mig tilkindlat esetén gyorsabban csokkenti az exportot,
mint a tobbi fobb forgalmazé Orszag. Amint azt az 5-9. tablazat mutatja, a
1L. és III. valtozat kozotti kiillonbség a vilag gabonaexportjéban 1985-ben és
2000-ben egyarant kb. 359, mig az USA esetében ez 65%. illetve 90%,.

A II. és TIL. véltozat szerint varhat6 realarvaltozasok igen eltérdek (5-10.
tablazat). Az optimista IL. valtozatnal a vildgpiaci redlar-novekedés indexe
1969—1971 és 2000 kozott 30%. A IIL valtozat gyengébb kinalata és kétsze-
res olajara tobb mint 1009,-0s ndvekedést idéz el ugyanazon 30 éves iddszak
alatt. A vildgpiaci ar ndvekedésének hatdsa széles savban viltozik régiok ¢s
termékek szerint. Azok az orszagok, amelyek termelésiik nagy hanyadat rend-

5-11. tiblazat. Tényleges és prognosziizalt szantoterilet (I viltozat)
(milli6 hektéar)
I

19511955 | 1961—1965 | 1971—1975
1985 | 2000

| T e, oy

Ipari orszdgok 361,2 31,8 400,3 392,2 399,1

Egyesiilt Allamok 188,5 180,5 200,5 1950 208.0
Egyéb f5bb exportald orsziagok 72,5 89,0 1040 102,0 99,0
Nyugat-Europa 95,1 96,4 90,1 89,5 87,0
Japan 5,1 59 5,7 5,7 5,1
Szocialista orszdgok 384,3 404,5 414,5 417,5% 420,0%
Kelet-Eurdpa 55,0 56,0 54,4 — —
Szovietunid 219,38 229,5 232,5 — —
Kinai Népkoztarsasag 109,5 1190 127,5 —_ —
Fejlods orszdgok 529,2 607,1 662,0 706,0 723,5
Latin-Amerika ' 93,5 114,0 136,5 155,0 165,0
fiszak-Amerika és Kozel-Kelet 78,5 86,3 91,5 92,5 91,0
Egyéb afrikai kevésbé fejlett orszagok 116,0 146,5 160,5 1750 182,5
Dél-Azsia 196,0 200,5 207,5 209,0 207,0
Délkelet-Azsia 22,7 31,6 34,9 39,0 41,0
Kelet-Azsia 22,5 28,2 31,1 35,5 37,0
Vildg dsszesen 1274,7 13834  [14768  |1513,7 1538,6

* A szantoteriilet a tervgazdalkodast folytatd orszagokban a maximumnal vagy annak kozelében
van. A mez0gazdasagi szektoron Kiviili teriilet felhasznalas novekedése megkozelitoleg kiegyen-
litia szantoteriilet-novekedést.

56




szeresen exportaljak vagy jmportaljak, mint példaul Japén és azZ Egyesiilt Al-
lamok, igen erds hatasnak vannak kitéve. A vilag azon részein, amelyek kozel
allnak az Snellatashoz, aZ arvaltozasok hatdsa joval kisebb. Az Snellatashoz
Kkozel allo fejlett jmportSr orszagokban a magasabb vilagpiaci 4rak erSsithe-
tik a protekcionista agrar- €s kereskedelempoli ikai tendencidkat. A vilag tobb
régidjaban a hazai kereslet és kinalat fesziiltségei, tovabba a kormény beavat-
kozasa, hogy minimalisra csokkentse a vildg élelmiszerér-mozgésainak belsd
arakra gyakorolt hatasat fogia alapvetden meghatarozni a tényleges termelést
és fogyasztast. Azok a legszegényebb fejl6do orszagok, amelyek hozzaszoktak
ahhoz, hogy importtal biztositsak alapvetd élelmiszer—szﬁkségletﬁket, egyre na-
gyobb mértékben szorulhatnak ki a vilagpiacrol.

Erdforrasok &s raforditasok

A vilag erSforrasaibol az &lelmiszer-termelésben Jekotott hanyad 1ényeges
novekedésére van sziikség ahhoz, hogy. kielégitsiik a népesség- €8 jovedelem-
ndvekedés altal a 2000. év végeig elGidézett Keresletnovekedést. Szamos tanul-
many kovetkeztetése az, hogy a Fold fizikai er6forrasai €s 2 fejlodd technold-
gia az élelmiszer—termel'sben &vi 4—6%,-08 novekedési rata fenntartasat is le-
het5vé tennék. Ugyanakkor mar a 2000-re elGrevetitett 2,1 9/-08 €vi novekedési
rata elérése (5-4. tablazat) is magasabb koltségeket igényel, &s noveli a vilag
erbforréas- €s kornyezeti mérlegére nehezedd nyomast.

A szantbteriilet novekedése mindegyik valtozatnal lelassul — é4ltalaban az
atobbi két és fél &vtized novekedési rataja kevesebb mint a felére csokken —
annak ellenére, hogy 2 termeldi drak a teriilet Kkiterjesztésére Hsztondznek
(5-11. tablazat). A fizikai korlatok abszolut — elfogy 2 miivelhetd foldterii-
Jet— és relativ értelemben — 2 j6 és viszonylag hozzaférhetd ft sldteriiletek szi-
Kossége — i gyakorlatilag az Osszes 1égiot érintik. '

A term&foldre mint természeti erGforrasra nehezed nyomAas altalaban az
egész vilagon érzékelhetové valik, valosziniileg azonban teriiletileg valtozod mé-
don és forméban. Az elorejelzések azt mutatjak, hogy 3z abszolut korlatok
leginkabb Fur6péban, Japanban, Dél-Azsidban, Kinaban, Eszak—Afrikéban,
a Kozel-Keleten, Kozép-Amerika &s Kelet-Azsia egyes részein valnak érzékel-
hetGvé az 1990-es évek elején. A szantoteriilet a felsorolt vilagrészeken valo-
sziniileg mér 2000 c16tt is gsokken, mivel a nem mezbgazdasagi hasznalat igé-
nye nd, ésa miivelhetd teriilet maximalis szinten tartasanak gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi Kkoltségei immar nem teszik lehetove 2 csokkenés megakadalyo-
zasat. A term6fold és a vizgazdélkodés probléméival foglalkozd jelentések sze-
cint Afrika szudéni és Sahel dvezeteiben, Eszak-Afrikaban és 2 Kozel-Keleten,
valamint Azsia erfsen népesedett részein levd marginalis szantéteriileteket ajra
legelove kell valtoztatni vagy kiterjedt ugarforg()ba kell helyezni a term&ké-
pesség fenntartasa érdekében. E vilagrészek szaraZ és félszaraz teriiletein a ta-
lajtermékenység csbkkent, csdkkentve a povekvd koltségli termesztés mellett

elérhetd hozamokat. A jobb minés‘égﬁ‘.termé')f'c'ﬁd intenzivebb hasznositasaval
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5-12. tiblazat. Egy fore juto szantoteriilet (1. valtozat)

(ha)
1951—1955 | 1961—1965 | 1971—1975
1985 2000
Ipari orszdgok 0,61 0,56 0,55 0,50 0,46
Egyesiilt Allamok 1,17 0,95 0,95 0,86 0,84
Egyéb fobb exportald orszagok 1,72 1,66 1,58 1,29 0,94
Nyugat-Eurdpa 0,33 0,30 0,26 0,24 0,22
Japan 0,06 0,06 0,05’ 0,05 0,04
Szocialista orszdgok 0,45 0,39 0,35 0,30 0,26
Kelet-Eurépa 0,50 0,47 0,43 0,39 0,36
Szovjetunid 1,16 1,020 | 093 0,83 0,73
Fejlods orszdgok 0,45 0,40 0,35 0,27 0,19
Latin-Amerika 0,56 |- 0,51 0,47 0,38 0,28
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 0,68 0,58 0,47 0,33 0,22
Egyéb afrikai kevésbé fejlett orszagok 0,72 0,73 0,62 0,49 0,32
Dél-Azsia 0,38 0,32 0,26 0,19 0,13
Délkelet-Azsia 0,38 0,41 0,35 0,28 0,20
Kelet-Azsia 0,15 0,15 0,13 0,11 0,08
Vildg dsszesen 0,48 0,44 0,39 0,32 0,25

elérhetd nettd jovedelem azt mutatja, hogy a gazdasigossagi és kornyezetvé-
delmi szempontbél optimilisan mfivelhetd teriiletek nagysdga joval kisebb,
mint a fizikai szempontbél potencidlisan, illetve maximalisan miivelhets te-
riilet.

A szantéteriilet kétségteleniil tovabbra is boviil a vilig mds részein, kiilo-
ndsen Dél-Amerika, Kozép-Afrika, Kelet- és Délkelet-Azsia egyes részein.
2000-re azonban még ezeken a vildgrészeken is, ahol a miivelésbe vont teriilet
pem érte el a maximumot, a b3vités koltsége valoszinii lényegesen magasabb
fesz, mivel a miivelés az erddteriiletek és a terméketlen teriiletek miivelésbe
vondsara iranyul, és a vizellatas és vizgazdalkodas is korlatozd tényezové valik.

Az 5-12. tablazat csokkend term&fold-ember ardnya a széntéteriilet ab-
szoliit és relativ korl4tainak problémajahoz a népesség dimenzidjat is hozza-
adja. Az abszoltt értelemben legkevésbé ellatott teriiletek altaliban nagy né-
pességiiek, alacsony a jovedelem, és az atlagos kaloriafogyasztas a javasolt
minimum alatt van.

Azok az orszagok, amelyek a legszélesebb bdvitési lehetSséggel rendelkez-
nek, kisebb népességiiek, de nagyobb a népességndvekedés iiteme, fejletlen a
mezSgazdasigi infrastruktira, és korlitozottak a beruhazdsi pénzeszkdzok.
Ezek a tényez6k valésziniileg felgyorsitjak a hazai élelmiszer-sziikséglet ndve-
kedését, mikszben lassitjék a termelés novekedésének iitemét, illetve novelik a
termelésbdvités fajlagos koltségeit.

Mind a harom viltozat azt mutatja, hogy jelentSs az igény nemcsak a me-
zBgazdasdgban lekotott erbforrasok mennyiségének ndvelésére, hanem azok
intenziv felhasznalasara is. A mar miivelt teriiletek intenzivebb hasznélata le-
hetséges a tobbszords termesztéssel, azaz gyorsabban novelve a betakaritott
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teriiletet, mint a szantéteriiletet. A t6bbszoros termesztésre alkalmatlan mér-
sékelt v nagy részén a hasonlo, intenzivebb foldhasznositasra iranyulé torek-
vés valészintileg a foldhasznalatban idéz eld valtozasokat. Ilyen példaul az at-
térés gyepgazdalkodasrél a nagyobb hozami vagy értékdi ndvények termesz-
tésére, valamint az ugaridGszak roviditése. :

Az erdforrasok hatékonysigit niveld raforditisok

A kinalati oldalon levd nyomss valésziniileg szintén a raforditasok nove-
kedését idézi el (mint példdul miitragya, rovardld szer, magas hozamu fajtak
hasznalata) annak érdekében, hogy a természeti erdforrasok hasznositésanak
hatékonysagat javitsak. Ha a miitragyazast t5bb hatékonysagnovels raforditds
megkozelitd helyettesitdjeként fogadjuk el, az 5-13. tablazat adatait a noveke-
dés koriilbeliili jelzdjeként haszndlhatjuk. Az 1. valtozat szerinti 90—1009%;-0s
élelmiszer-termelés ndvekedés a miitragya-felhaszndlds kb. 1809,-0s noveke-
désével szamol 2000-ig. Az 5-14. tibldzat egységnyi szintSteriiletre juté mi-
tragya-felhaszndlas adatai az élelmiszer-termelés novekvd rafordit4sigényessé-
gét jelzik az évszazad végéig. ‘

Az erdforrasok hatékonysagat fokoz6 raforditasok novelése révén biviild
&lelmiszer-termelés azonban a hatirtermelékenység csokkenésével jar egyiitt.
Nagyon leegyszeriisitett kapcsolattal élve, az 1950-es évek elejétdl az 1960-as
évek elejéig a miitragya-felhaszndlas 20 millio tonndval, mig a gabonatermelés
200 milli6 tonnaval ndtt, amely 10 : 1 aranyt jelez. Az 1960-as évek elejétdl az

5-13. tiblazat. Tényleges és prognosztizalt dsszes miitrigya-felhasznilis (1. valtozat)

(ezer tonna hatbanyag)
19511955 | 1961-—1965 | 1971—1975 L
: 1985 2000
Ipari orszégok ‘ "1 13675 | 25075 | 39900 57150 | 84000
Egyesiilt Allamok 5175 9400 | 16850 26250 | 40000
Egyéb f5bb exportald orszigok 1050 2025 2275 5 500 9750
Nyugat-Eurépa " 6525 | 11850 | 17650 | 23000 | 31000
Japan 5 925 1800 2025 2 400 3250
Szocialista orszdgok . 3525 9100 | 28125 | 49250 | 77500
Kelet-Eurépa 1375 3950 9850 17500 | 24500
Szovjetunio 2 000 3700 | 12850 | 22000 | 35500
Kinai Népkoztarsasig 150 1450 5425 9750 | 19500
Fejléde orszdgok 1075 3625 | 11925 | 28500 | 58750
Latin-Amerika 375 1250 3900 8750 | 20750
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 225 650 2000 4250 8750
Egyéb afrikai kevésbé fejlett orszagok 50 175 550 2 500 4 900
Dél-Azsia " 150 625 3425 7750 | 15000
Délkelet-Azsia — 200 450 2000 3500
Kelet-Azsia ] 275 25 1600 3250 6250
Vildg dsszesen 18275 | 37800 | 79950 | 134900 | 220250
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5-14. tablazat. Egy hektir szantéteriiletre jutd miitrigya-felhasznilds (1. viltozat)

(kilogramm hatéanyag)
1951—1955 | 1961—1965 | 1971—1975 -

1985 2000
Ipari orszdgok : 40 65 100 145 10
Egyesiilt Allamok 30 50 85 135 190
Egyéb f6bb exportald orszagok 15 25 35 55 100
Nyugat-Euroépa 70 125 195 255 355
Japan 180 305 355 420 635
Szocialista orszdgok 10 20 70 120 185
Kelet-Eurdpa 25 70 180 315 440
Szovjetunid 10 15 55 95 145
Kinai Népkoztarsasag 1, 10 45 15 150
Fejlédd orszdgok 2 5 20 40 80
Latin-Amerika 5 10 30 55 125
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 5 10 20 45 95
Egyéb afrikai kevéshé fejlett orszagok — 1 5 15 25
Dél-Azsia S | 5 15 35 70
Délkelet-Azsia — 5 15 50 85
Kelet-Azsia 10 25 50 90 170
Vildg dsszesen 15 30 55 % 145

1970-es évek elejéig, tigy tiinik, valamelyest alacsonyabb, 9 : 1-es ez az ardny.
Az 1. valtozat a gabona—miitrdgya ardny tovabbi romldsit prognosztizilja
(1985-re kb. 7: 1-es és 2000-re 6 : 1-es ardny). A régiok kozotti kiilonbségek
természetesen igen nagyok, a magas miitragyaadagokat alkalmazo orszigok
alacsony, 4 : 1 ardnyéval szemben a fejl6dd orszdgokban 20 : 1 az aranya. A vi-
lag egészét tekintve a kedvezStlen véltozis lelassithato, illetve megfordithato
a sziikdsen rendelkezésre 4116 miitragyakészlet elosztdsanak moédositasival, nd-
velve a felhasznilast a magasabb hozadékd teriileteken, illetve a miitrdgyikra
jol reagalé biiza- és rizsfajtak 1950-es évek végén, az 1960-as évek elején tor-
tén6 nemesitéséhez hasonl6 1j eredményekkel.

A vizgazdilkodds erdforrasai

A vizgazdilkoddsra nehezedd nyomds valdsziniileg gyorsabban ndveke-
dik, mint a term6foldre és raforditdsokra nehezedS. A vizgazddlkodds — amely
magiban foglalja a hagyomanyos 6ntdzési tevékenységeket, az drvizvédelmet,
a belvizrendezést és a talajvédelmet — mdr a vildg nagy részén a termelés bé-
vitésének korldtoz6 tényezSje. A FAO becslései szerint, az 1960-as években és
az 1970-es évek elején az élelmiszer-termelés fejlesztésére irdanyuld beruhazisok
tobb mint fele a vizgazdalkodds fejlesztésére koncentrilédott. A mez8gazda-
sagban lekotott erdforrasok jovSbeli ndvekedése és az erdforrdsok felhasznd-
lasanak sikere valdszinii, hogy még nagyobb mértékben fiigg majd a jobb viz-
ellatastol és a fejlettebb vizgazdalkoddstol a sivatagi és félsivatagi teriileteken.
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Ezek egyiittesen a vilag szantoteriiletének tobb mint a felét érintik. A fejlédd
viligban a vizgazdalkodas a legfontosabb meghatdrozoja lehet a hozamok nd-
vekedésének.

A kiimyezétre gyakorolt hatis

A vazolt eldrejelzések kornyezeti problémdi elméletileg megoldhatonak
tiinnek. Az élelmiszer-termelés novekedéséhez kapcsolod6 kornyezeti problé-
mék azonban megérdemlik a felsorolast. Ugy tlinik, hogy a lehetséges probié-
méknak két csoportja van, mégpedig azok, amelyek a boviils és intenzivebbé
valo természeti erSforras-felhasznalashoz és azok, amelyek a raforditasok, igy
a miitragya és novényvéds szer megndvekedett felhasznalasdhoz kapcsolédnak.

Az els5 csoportba a talajtermékenység csokkenése, a talajpusztulds, az el-
sivatagosodas és az ontdzés (a talaj és viz sotartalmanak novekedése, a talaj-
viz szintjének valtozdsa, a nem mezS8gazdasagi felhasznaldsi vizszennyezés)
problémai tartoznak. Ha nem orvosoljék, ezek a problémék fokozatosan az
erdforrasok hatékonysdganak romlasat és a termelés csdkkenését idézik elG.

A problémak legélesebben azokban az orszagokban jelentkeznek, ahol az
ember—term&fold arédny a legnagyobb, a mezdgazdasigi technolégidk primi-
tivek, a talajvédelmi intézkedések korlatozottak, és az éghajlati tényez6k nem
kedveznek az intenziv ndvénytermesztésnek. A varhaté problémak valészing-
leg tovéabbra is az eddig nem hasznositott teriiletek miivelésbe vonasdhoz és a
természeti erdforrasok intenzivebb felhaszndlasdhoz kapcesolédnak.

A hasonlé problémékat sok ipari orszagban, a technolégiai fejlesztés és a
magasabb szinvonald gazdalkoddsi médszerek bizonyos mértékben ellensi-
lyozzék. A legsikeresebb eréfeszitések eddig a foldhaszndlatban torténtek a
csokkentett és talajvédd miivelés, a rétegvonalakat kovet$ szdntas, a teraszi-
rozis, a savos termesztés, a fekete és zold ‘ugar bevezetésével. E programok
tobbsége azonban valészinileg koltséges lesz.

A megndvekedett raforditdsokhoz kapcsol6dé problémdk csoportjaba a
kovetkezBk tartoznak: a miitrigya- és ndvényvéddszer-szennyezés, a monokul-
tirdban termesztett magashozamu fajtdk betegségekkel és kartevSkkel szem-
beni megndvekedett érzékenysége, a novekedésserkentSk allattenyésztésben
val6 felhasznildsénak esetleges mérgezd hatésa, a betakaritds, a feldolgozas és
a tArolds megviltozott médszereinek hatdsa. A réforditdsok kezdetben a haté-
konysag ndvekedését idézték els, nem megfeleld gazdalkodds esetén azonban
kbzép- és hosszi tivon a hatékonysdgot csdkkenthetik is.

A mitragya- é ndvényvédSszer-felhasznalasbol eredd nagyobb mértékii
kdrnyezetszennyezés lehetSsége nyilvanvalé. Az 5-13. és az 5-14. tablazatok-
ban prognosztizalt miitrigya- és novényvédSszer-felhasznélasi szintek azonban
j6val a jelenlegi maximumok alatt vannak. A miitragya- és novényvédbszer-
felhasznalassal kapcsolatos kdrnyezetszennyezést a helytelen felhasznalas is
eredményezheti. Viszonylag kevés miitrdgya és ndvényvéds szer is jelentSs kor-
nyezetszennyezést okozhat, ha nem megfelelSerr alkalmazzik. A miitragya- és
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névényvédc’iszcr—fe]hasznélés az eldrejelzések szerinti gyors povekedése a leg-
- t5bb fejl6d8 orszigban a mezdgazdasagi oktatés és olyan raforditasok E&vité-
sét igényli, amelyek biztositjak az egyensilyt az &lelmiszer-termelés novelése
és a kornyezet ‘minBségének megdrzése kozott.

Osszefoglalva: mikdzben a béviils élelmiszer-termelés elGrelathatd kor-
nyezeti probléméina.k megoldasi lehetdsége elméletileg adott, a sziikséges mod-
szerek alkalmazisa — kiilonosen a fejlédd orszagokban — kérdéses. Az élel-
miszer-termelés ndvelésének pozitiv vagy negativ hatdsa valdszinii, hogy végsd
soron a rovid tavi, illetve hosszii tava koltségektol fiige. Az eléttiink allo év-
tizedekre elSrejelzett élelmiszerar-novekedés a kornyezetkiméld mezBgazdasig
rovid tava koltségeit magasnak, mig a kornyezettel nem t6r6d6 mezgazdasig
hosszi tavi koltségeit alacsonynak tiintetheti fel. Az iparositott orszdgokban
a kornyezetvédelem koltségeinek a termelSk és fogyasztokra t0 rténd atharitdsa
csokkentheti a rovid és hosszii tava koltségek kozbtti kiilonbséget, ami fel-
gyorsithatja a korayezetkiméld mezOgazdasig irdnyaba torténd fejlodést. A leg
t5bb fejldds orszdgban azonban az élelmiszerhiany jelentOsége valoszinfileg a
2000. év uténi években is nagyobb lesz a kornyezetvédelem probléméinal.




Halaszat

Tengeri halaszati léhetb’se’gek

1975-ben a vilag teljes tengeriallat-zsskmanya 69,7 milli6 tonna volt, csak-
nem azonos az 1970-es évi mennyiséggel, amely az utolsé olyan év, amikor az
évi fogas novekedett. 1970 és- 1975 kdzott az évi fogds valamelyest csdkkent.

A tengeri haldszat eredményei 1970 6ta csokken$ tendencidt mutatnak,
jelezve, hogy a hagyomanyos tengeri halpopulacié kihasznaltsiga mar teljes.
A valésdgban sok fajtaé tilsdgosan is az. Valosziniitlen ezért, hogy a hagyo-
méanyos halfajtdkbol az édltaldnosan lehetségesnek tekintett 100 millié tonnas
évi zsakmany valtozatlan alapokon elérhetd lesz. Val6szinlibb, hogy a realis
lehet8ség a jelenlegi mennyiség, vagyis 60 millié tonna koriil van.

A kovetkezd 25 évben a haldszat uj teriiletek iranyéba fejlodik, a hagyo-
manyos 4llomény megtizedel3dott fajtiinak helyettesitésére irdnyul6 kutats-
sok révén. Ez novelheti a teriiletegységre jut6 fogast, de forgalmazasi problé-
makat is okozhat, kiilondsen a kozvetlen fogyasztas teriiletén. A tengeri ere-
detdi fehérje kitermelhetd mennyisége elméletileg sokkal nagyobb, mint amit
pusztan hal formajdban szdmitisba vesznek, ha hajland6k vagyunk elfogadni,
hogy a planktonokat és a nagyon kis gerinceseket is fel lehet é&s fel is kell hasz-
nalni. Am valészinditlen, hogy — néhény kivételtd] eltekintve — szdmottevd,
stabil halaszat fog kifejlédni ezek hasznositdséra.

Az antarktiszi krill hasznositisa mdr kifejil3d6ben van, és évenkénti nagy
fogasokat eredményezhet az elkdvetkezd 10—15 évben. LehetSség kindlkozik
a kozépmélytengeri halak haldszatinak fejlesztésére is, mivel ezek féleg a nem-
zeti fennhatdsagon kiviil esd teriileteken honosak. E két lehetdség kihasznala-
sat feldolgozasi és gazdasigossagi megfontoldsok fogjak Gsztdndzni.

Ha a jelenlegi tendencia folytatédik, a kedvtelésbdl folytatott tengeri ha-
lszat a kovetkezd 25 évben addig a pontig fog ndvekedni, hogy a jelenlegi
kereskedelmi halfogés jelent3s hinyadat pétolni tudja. Ez ma még els3sorban
csak az USA-ra és nem a vilig egészére jellemz6.

Az 6ce4n klimajanak természetes valtozdsa nem befolyisolja jelentSsen
az Osszes lehetséges fogast. A fajtak Osszetétele és egyes teriiletek hozama val-
tozhat, de a meglevd allomany alkalmazkodéképessége e valtozasokat ki-
egyenliti.

Az ember tevékenységének hatdsa kiilonbdzd formakban jelentkezik. Ha
a szennyezés valtozatlanul folytat6dik, mint ahogy az elSrejelzések mutatjak,
a haldszat hozama lényegesen visszaeshet, bar kétségtelen, hogy a tenger szeny-
nyezBdésének kedvezBtlen hatdsa id3ben eltolddva jelentkezik. fgy a kovet-
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6-1. tablazat. A vilag halfogisa
(millié tonna)

Rik és

Edesvizi | Tengeri Puha-
Osszesen puha-
hal hal testlick testlek
1953. — — 19,1 2,6 —_
1954. — — 20,3 2,9 —
1955. 289 — 21,3 2,8 —
1956. 30,8 — 22,7 29 | —

1957. 31,7 5,1 22,8 3,0 —
1958. 33,3 5.6 24,1 3,0 —
1959. 36,9 6,1 26,8 33 =
1960. 40,2 6,6 29,2 36 —
1561. 43,6 70 32,2 3,5 —
1962. 44,8 6,8 35,6 3.8 —
1963. 46,6 7,0 36,4 4,1 —
1964. 51,9 72 40,9 40 |+ —

1965. 53,3 78 39,6 4,1 29
1966. 57,3 8,1 43,0 4,3 3,0
1967. 60,4 8,2 45,9 4,5 3,2

1968. | 63,9 9,3 48,7 50 3,5
1969. | 62,6 9,8 472 4,7 3,2
1970. | 69,6 | 11,6 52,7 5,1 34
1971. | 709 | 12,2 52,5 5,1 3,4
1972. | 66,2 | 124 | 472 5,3 3,6
1973. | 668 | 126 | 471 5.4 3,5
1974. | 704 | 126 50,8 5,5 3,5
1975. | 69,7 | 134 | 49,3 5,8 3,8

kezb 25 évben e hatasok kovetkeztében még a fogasi lehetGségek mérsékelt
csokkenése varhatd csupan, am azutdn nehezebb idSk johetnek.

Az 1975-ben kifogott 60 milli6 tonndnyi tengeri allat nagyjabél 12 millié
tonna fehérjével egyenérték(i. Személyenként napi 36 gramm fehérjefogyasz-
tast véve, a mostani halzsakmény a 4 millidrdos emberiség fehérjesziikségleté-
nek 289,-4t elégiti ki. Ez az ardny 2000-ig akkor is 25%-ra cs6kken, ha az
Osszes vizekbll szarmazd zsdkmany 100 millid tonndra t6rténd ndvekedését
tételezziik fel (mivel a népesség 6 millidrdra nd).

A tengeri édllatfajtdk 4llattenyésztéshez hasonld tenyésztése jelenleg még
kevesebb, mint 3 milli6 tonna termelést ad évente. A tenyésztés bGviilése egy-
el6re lassi lesz, de mar a kdvetkezG 25 év alatt az el6bb emlitett termelési ered-
mény megdupldz6dhat.




S T

Edesvizi haldszati lehet&ségek '

A halfogds a természetes édesvizekbsl 1975-ben kb. 10 milli6 tonna volt.
Ez a mennyiség nem ndvekedett az elmilt 6t évben. Ma még az édesvizi hal-
tenyésztés eredményei meglehetSsen bizonytalanok. Az édesvizi tenyésztés,
ahol a takarmédnyoz4s és az elsGdleges termelés mesterségesen szabilyozhaté,

természetesen elényben van a t5bbi tenyésztési méddal szemben, Az egyetlen
korlatozod természeti tényez5 a vizellatottsig.




Az erdgazdilkodis

il

22 évvel ezel6tt az erdGségek a Fold feliiletének mintegy egynegyedét bo-
ritottdk. Ma ez az ardny egy5tdd rész, 2000-re pedig virhatoan az erdSteriilet
a felszin egyhatod4ra csdkken. Az erd8k ardnydnak stabilizaléddsa kb. 2020-
ban a Fold teriiletének egyhetedénél varhaté.

Az emberiség virhatéan a vildgméretii erd6b8ség idBszak4bé] az erddsze-
génység idGszakaba 1ép at. Ez a valtozas legnyilvanval6bban az egy fGre ren-
delkezésre 4116 famennyiség alakulisdéban mutatkozik meg. A viligon ma
— ¢l6faban szdmitva — 80 m*/f8 f4t termesztenek; 2000-ben egy f3re mér
csak 40 m? jut, ha az erdGirtdsok iiteme nem emelkedik. Ha az erd3irtds mér-
téke az emberiség szdiménak ndvekedésével parhuzamosan n8, akkor 2000-ben
ennél lényegesen kevesebb lesz a kitermelhetd fa. '

A fejlett orszdgokban a fatermékek felhasznildsa az egy fore juté brutté
nemzeti termék ndvekedésével egyiitt varhatban gyorsan fog emelkedni. Az
ipari fatermékek — papir, flirészdru, faburkolat, faalapti kémiai termékek,
miianyagok és mds termékek — dra ezzel egyiitt emelkedik.

A kevésbé iparositott orszagokban, ahol a legtdbb erdGirtss torténik, az
emberek kénytelenek lesznek lemondani a papir és mds ipari fatermékek no-
“vekv3 hasznélatir6l. Ezekben az orszdgokban ma az iparifa-termékek sokkal
kevésbé fontosak, mint a tlizifa, amit a f6zéshez és fiitéshez, valamint a ridfa,
amit épiiletek szerkezetéhez hasznilnak. A viltozéd koriilmények azonban mér
a belathat6 jovGben moédosithatjék ezt a helyzetet.

Erdokészletek

A legiijabb keletii és legitfogobb becslések szerint a vildgon 2,6 millisrd
hektdr zirt erd6 és 1,2 millidrd hektar liget van.

A zért erdSknek kariilbeliil a fele a trépusi és szubtrépusi fejléds orsza-
gokban talilhat6, ahol a népességrobbands kovetkeztében az erdsk gyorsan
csokkennek. Az erdSk masik fele a fejlett orszdgokban talidlhaté, a Szovijet-
uniéban, Kanaddban ¢és az Egyesiilt Allamokban, ahol teriiletiik a ndvekvs
mennyiségii felbasznil4s ellenére is 4lland6. A 7-1. tiblizat a vildg erd&ségei-
nek teriileti eloszldsat mutatja. A 7-2. tdblizat szimadatai szerint a vildg erds-
teriileteinek &sszes biomasszdja 400—500 millidrd tonna elemi szemet tar-
talmaz,
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7-1. tiblizat. A vilig erdéteriilete vildgrészenként, 1973]

{milli6 ha)
Zért erds
. Osszes az osszes
;’g& ez:i‘; I;’::;‘ fold- | feldteriilet
teriilet szizalékg-
ban
Eszak-Amerika 630 470 176) | 1841 25
Ko6zép-Amerika 65 60 (93] 272 22
Dél-Amerika 730 830 (150) 1 760 30
Afrika 800 190 (570) 2970 6
Eurbpa : 170 140 29 474 30
Szovjetunid 915 785 115 2144 35
Azsia s 530 400 60) | 2700 15
Csendes-6ceani kdrzet 190 80 105 842 10
Vilag osszesen 4030 | 2655 | (1200) {13003 20
7-2. tablazat. A vilig erdbteriileteinek évi biomasszatermelése
1973, &vi Biomassza bios’m
erdbterilet tonna elemi miu;':;-“m
(milli6 ha) szén/ba clem s“mzén
Trépusi esGerdék 568 202,5 115
Trépusi idészaki erdék 1112 157,5 175
Mérsékelt 6vi 6rokzold erddk 448 157,5 65
Mérsékelt 6vi lombhullaté erdsk 135,0
Fszaki erddk 672 90,0 60
Liget 1000 22,5 22
Osszesen 3800 437

Az erddk hasznositisa

Az egész vilagon széleskorlien haszniljak a faipari termékeket, ideértve a
tiizelGanyagokat éppiigy, mint a kiilonféle faszerkezeteket, a papirt és m4s fa-
ipari terméket is. EzekbGl az Ssszes termelés 1975-ben mintegy 2.4 millidrd
kobméter volt. A fakitermelésnek koriilbeliil fele a fejlett orszdgokban tortént,
ahol a kitermelés és a feldolgozds a gazdaségi ciklusokkal egyiitt véltozik.
A kitermelés masik fele a fejl6dS orszigokban féként fEzésre haszn4lt tiizifa--
ként hasznosul.

A fatermékek a vildgkereskedelemben mint els6dleges félkész és készter--
mékek egyarant megtaldlhatok. A legtobb orszag importil is és exportal is..
Néhany kivételtsl eltekintve a fejlett orszagokban a fadruk irdnti kereslet na--
gyobb, mint a kinilat, tehat a legtobb fejlett orszig importra szorul. Nagyon
sok fejl8dS orszdg tobb faterméket Allit €l6, mint amit fel tud hasznglni, a.
tobbletet exportdlja. A kdvetkez3 hiisz évben ennek a folyamatnak az erdso-
dését varhatjuk. A 7-3. tablazat a jelentGsebb faexportdr és -import8r orszigo-
kat mutatja be.
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-7-3. tablazat. Az erdészeti termékek £6bb forgalmazé orszégai (1974)

Nett6 Netto
F5bb exportbrok export F&bb importdrok import
(millio $) (millis $)

Kanada 4921 Japan 4365
Svédorszag - 3601 Egyesiilt Kiralysig 3795
Finnorszag 2273 Olaszorszag 1442
Szovjetuni6é 1552 NSZK 1439
Elefantcsontpart 706 Franciaorszag 1186
Indonézia 666 Hollandia 1085
Ausztria 540 USA 746
Malajzia (Sebah) 373 Belgium—YLuxemburg 504
Fiilop-szigetek 237 Spanyolorszag 479
Roménia 218 Dania 472
Malajzia (félsziget) 200 Norvégia 416
Gabon 133 Ausztrilia ’ 295
Chile 115 NDK 284
Portugilia 112 Svéijc 259
Uj-Zéland 94 Argentina 245

Magyarorszag 244

Hongkong 193

Az ember—erd6 kapcsolat két rendszere

Az erdBkészlet s az Ssszes fakitermelés megkdzelitSleg egyenls aranyban
oszlik meg a fejlett és a fejl6d6 orszdgok kozodtt. Egyébként a kétféle tipusi
orszagokban az ember—erdS kapcsolat jellege teljesen eltérs. Az iparosodott
orszigokban hiromszor olyan magas az egy fére jutd erdSkészlet, mint a fej-
18d6 orszdgokban. A 7-4. tdblazat az erddteriiletek eloszldsat és az egy f6re
jutd él6fakészletet mutatja az 1970-es évek elején. Fzek az adatok a hidnyok
gyors ndvekedését mutatjdk. Az egy fore juté készletek a fejlett orszagokban
azonban csak lassi iitemben csokkennek, mig a fejl6ds orszdgokban a vi-
szonylag magas népességndvekedés és a viszonylag nagy kivigisok miatt er§-
sebb a csokkenés.

A miésodik jelentds eltérés az ember—erdd kapcsolatban a fatermékek el-
térd jellegi felhaszndldsiban mutatkozik meg. A fejlett orszagok a vilig kész-
terméktermelésének kozel 907-at hasznaljak fel, mig a fejl5ds orszagok fa-
felhasznilasanak 907-dt a tiizifa teszi ki. A fejlett orszdgokban a fanak tiize-
16ként torténd felhasznaldsa nSvekedhet valamennyit, ahogy az egyéb energia-
hordozék 4ra emelkedik.

Eltérbek az erdShasznositds Skoldgiai szempontjai is a fejlett és a fejl5d
orszagokban. A fejl6dd orszdgok fdleg él6munka-igényes mezGgazdasiggal
rendelkeznek. Itt a mez8gazdasdgi termelés ndvelése részben az él8munka-fel-
hasznélds, részben a mez8gazdasagi teriilet novelésébal ad6dhat, ami 4ltals-
ban az erdSk kiirtdsaval jar egyiitt. Ennek ellentéteként a fejlett orszdgok £6-
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7-4. tiblizat. Az egy fore juté erdSkészletek az 1970-es évek elején

Zirt erds Nyilt erds Erdeifa-készlet
(ha/f6) (ha/f3) (m¥/£6)
Eszak-Amerika 2,0 0,7 179
Kozép-Amerika 0,5 0,02 50
Dél-Amerika 24 0,7 428
Afrika . 0,4 1,3 92
Eurépa 0,3 0,1 27
Szovjetunié 3,0 0,4 310
Azsia 0,2 0,3 17
Csendes-Gcedni kirzet 3,6 4.8 390
Vildg 8sszesen 0,7 0,3 80
Iparilag fejlett teriiletek . . 1,3 0,4 128
Iparilag kevésb_é fejlett teriiletek 0,4 0,3 61

gyon gyorsak és erSteljesek. A legtobb fejlett orszag viszont a mérsékelt vagy
a hideg égbvben fekszik, ahol az anyag- és energia-korforgis sokkal lassabb,
és a természet is kevéshé hajlamos szélsBségekre.

Erd6k és erdégazdalkodss a fejlett
orszagokban

Szovjetunié

ipari fa termelhetd ki. Az él6fakészlet nagyobb, mint az USA-ban &s Kanadj-
ban egyiittvéve, évi netté nb%ekedése 880 milli6 m?, illetve 1,2%.

A Szovjetunié erdéteriiletének 149;-a olyan lassan fejlédik, hogy nem te-
kinthet§ term6nek; tovabbi 367, gyakorlatilag megkdzelithetetlen és nem ki-
termelhets. Jelenleg potencidlisan csak 465 millié kbméter évi ndvekmény 411
rendelkezésre a mai sz4llit4si és kitermelési technolégia mellett.

A tlizifatermelés, ami ma az Osszes kivagas kb. 209;-at teszi ki, lassan
csOkken. A fﬁ’rc’szeltfaéru—termelés, ami a Jegnagyobb részét teszi ki a terme-
lésnek, ardnyajban 407;-1a ndvekedett a hatvanas és hetvenes években. Az
Osszes fadrutermelésben megfigyelhetd stagnalas részben az erd6k fsldrajzi el-
szigeteltségével magyardzhat6, hiszen 85%-uk északon és keleten van, messze
a lakott teriiletektsl, és csak 15%,-uk talalhaté az orszag déli és nyugati részén.
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A Szovjetuni6 erdBinek j6vGjét nehéz lenne eldre megmondani. Az utébbi
id6ben igen nagy belfoldi kereslet nyilvdnul meg a fadruk irint. Ha ez a ten-
dencia folytatodik, akkor erdégazdilkodisuk sem a belf6ldi, sem a kiilf51di
igényeket nem lesz képes kielégiteni termékeivel,

Eurépa

Az erd§ egyike azon ritka természeti erSforrasoknak, amelyekbsl Eurépa
viszonylag 6nell4té maradhat. .

Eurépaban kb. 135 milli6 hektir gazdasdgosan kitermelhetd zirt erdd
van, 15 millidrd k6bméter €l6fakészlettel. Tovabbi 9 millis hektir gyakorlati-
lag nem kitermelhetd az alacsony hozam vagy a megkozelithetetlenség miatt,
illetve azért, mert ezek kiilonbdz8, nem gazdasigi célokra fenntartott terij-
letek. '

A kornyezeti feltételeket illetSen az eurépai erdGkben lényeges viltozisok
varhaték 2000-ig. Kevés természetes erdGteriilet maradt meg; az erdSk jelen-
legi szerkezete és Bsszetétele a hasznositds kor4bbi, hosszi évekig fennillé
gyakorlatat tiikkrozi, Ahogy a kitermelés béviilt, ugy viltak az erd6k egyre fia-
talabbakkd és egydntetiibbekké. Ez médositja az eurépai erdGk Okolégiai jel-
lemzgit, elgidézve néhdny tovabbi novény- és allatfaj kihaldsat is. Erdssdik a
nyomds az erdGgazddlkodds olyan gyakorlatinak bevezetésére, amely foko-
zott figyelmet fordit az erd5k nem gazdasdgi értékére: az Okolbgiai egyensiily
fenntartdsira, a vizek mindségének védelmére, a levegd tisztasdgira, tidiilési
lehet3ségek bdvitésére, az esztétikai ért€kek megSrzésére.

A 2000. évig Eur6péban az erdGtelepitések eredményeképpen varhatéan
57;-kal n8 az erdteriilet.

Eszak-Amerika

Kanada és az USA erddkészlete koriilbeliil egyforma. Mindkét orszigban
kodzel 200 milli6 hektir termderds ¢s 19 millidrd kobméterre becsiilt ipari é16-

kanadai erd8kben.

Az iparifa-felhasznalds hosszi tivi trendjeinek megviltozisa miatt az
észak-amerikai erdSk jovGje meglehet&sen bizonytalannak l4tszik. Az USA er-
deinek kitermelése elsGsorban a fadrak viltozisatsl fiigg. Kiilonbdz8 feltevé-
sek szerint az USA erdeibsl kitermelt fa mennyisége 2000-ben "az 1970-es &vi
mennyiségnek 140—190%-a lesz. Bz a ndvekedés részben a kivigds novekedé-
8ébSl fog adédni, de a kitermelés hatékonysagit néveld technolégiai fejlGdés
is szerepet jatszhat benne.

Az eldrejelzések szerint az USA erdeibdl 2000-re évente Osszesen 510—
690 milli6 kdbméter ipari fit termelnek ki. Az elSrejelzés alsé értékét az erddk
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Csendes-6cedni korzet

Japédn az USA utsn a masodik a faimportban, és a vildg legnagyobb fa-
termékimportGre, Japdnban kovetkezett be a7 utébbi 25 év alatt a leggyorsabb
ipaﬂfafogyasztés—m’jvekedés a vildgon, és jéllehet Japdn 689/-4t boritja erdg,
a hazai termelés a hdbort utani thlzott kivigdsok és a meglevs erdSk erdlte-
tett kihaszn4ldsa miatt hanyatlott,

Japan megfelels erdSsitési programmal rendelkezik, amely révén 2000-re
a hazai fakitermelés lijra emelkedhet. Ennek ellenére az orsz4g jelent3s impor-
t6r marad a belithats Jjovében.

A csendes-6eedni korzet iparilag fejlett &s JelentSs erd8teriilettel rendel-
kez5 orszdga Ausztrlia és Uj-Zéland. Ausztralisban kb. 38 milli6 hektsr zirt
erd$ taldlhaté, amelynek 209;-a tiileveldi. Uj-Zélandnak 6,2 milli6 hektar er-
déteriilete van, amelybSl 70, a fenyves. Ez ut6bbi orszig jelent6s fatermék-
exportilé, mig Ausztrilia import3r.
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Erdék g _erdé’gazdélkodés a fejlédg
Orszagokhap

sdgi fejlé’désben,
€Xportbevételek forrésaj.
Az iparifa-SZﬁkséglet a fejlgds oiszégokban 2 gazdasigj fejlédésse] pér-
huzamosap gyorsan fog névekednj. Ha 5 Jovedelem tovabp niivekszik, gyor-
San emelkedik 5 Papirtermékek irdntj kereslet, A legtsbb fejlsdg Orszdg jelen.

4 munkaerg, 18y ezeken g teriileteken az erd6gazdé1kodés kevésbe k61tséges,
mint a fejlett Orszagokban, Végiil 5 fejl3ds Orszigoknak vap €8y olyan ejs-
nyiik, hogy ot hossz 5 vegeticiss id8szak &g sok a napfény, igy a trépus; er-

sok. A fatermel¢s o kedvezg képe tehst csak révig tdvra Srvényes, A fejlsds
Orszigok kb, 1,1 milligrd hektar €rett, z4rt erdé’készletiikbé'l évente Iintegy
i ATt hasyr 5 o X v

egyformg, Egyes Orszédgokban mdr régen kivégtsk 5 hozzéférheté’ erdSterijje.-




teiket, mds sfirtin lakott orszagok, amelyeknek most még lényeges erd8készle-
tiik van, 2000 el5tt ezek legnagyobb részét kiakn4zz4k, néhdny, gyéren lakott

litia a talaj termSképességét a kovetkezd teriilettisztitss, felégetés &s vetés
idejére.

Altaléban az erddirtas ardnya szoros kapcsolatban 411 a fakitermelés ar4-
nyaval. Alig néhdny fejlgds orszdg erdeje all intenziv miivelés alatt. A legtobb
esetben az erdSkitermelés utdn az 6j erds kialakul4sit a Véletlenre bizzik.
A siir(in lakott teriileteken a lakossig gyakran kéveti a fakitermel8ket, &s le-
geltetéssel véglegessé teszi az erddirtds folyamatit, A kevésbé siirtin lakott te-
rilleteken a természetes regeneralédds az erdgk Ujjaéledését eredményezheti,
de ezeknek az erdSknek mdr ritkdn van gazdasagi értéke.

A fejl3ds orszigokban az erdGk 2000-ig varhaté allapotvaltozasinak fo-
lyamatit teh4t nehéz el6re jésolni.

Viligméretii oOsszefiiggések és a 2000, évig
varbaté viltozasok

Viligméretii Osszefiiggések

tartalékat. E névények termelésének n6velése — éppen tigy, mint a hibrig ku-
korica nemesitése esetén tértént — atté] fiigg, hogy sikeriil- a vad fajtikat
felkutatni, A legtobb ilyen novény genetikai kutatdsa éppen csak megkezds-
détt, és a vad fajtik eltiinésével cs6kken a magas hozam vagy kartevs rova-
rokkal, a betegségekkel és a Szdrazsdggal szemben ellendlls fajtik nemesitésé-
nek lehetGsége.
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dltak — wjbg] tiizelGanyagként tértén3 asznilatira ig 6szt6ndzhet,

A 2000-ig virhats valtozisok

A j6v8 taldn nem lesz olyan lehangolé, mint azt a7 elGjelek sejtetik. Az
erdGirt4s Degativ hatdsaj b Onyos mértékig eIIensﬁlyozhaték az erdGtelepités-
sel és UjraerdGsitésse], Az is elképzelhets, hogy néhdny orszagban cspkken az
erdSirtss iiteme, erdGvédelm; korményintézkedéseket Vezetnek be, ‘

Az optimista elrejelzések tobb, ugyancsak lehetséges intézkedés feltétele-




7-5. tiblzat, A vilig becsiilt erdgkészletei
Zirt erds Zirt és ligeterdsk

erps s . éléfaélloménya
(milli hektir) (millis w7
\ ——

1978 I 2000 1978 I 2000
Szovjetunio 785 775 l 79 77
Eurépa 140 150 15 13
Eszak-Amerika 470 464 58 55
Japan, Ausztralia & Uj-Zéland 69 68 4 4
Osszesen [ 1464 | 1457 | 156 | 129
Latin-Amerika 550 329 94 54
Afrika 183 150 39 31
Aziaésa Csendes-6ceani karzet

fejléds orszigai 361 181 38 19
Osszesen ’ 1099 660 171 104
Vilag dsszesen ] 2563 | 2117 327 253

varhaté, mig a fejl6ds orszigokban az iparifatermelésre alkalmas, gyorsan nd-
vekv§ fajok telepitése a legvalésziniibb fejlesztés,

A 7-5. t4blazat Osszefoglalja a vildg erd6készletének varhaté alakulisst
2000-ig. Az adatok a mérsékelten optimista Szcendriét mutatjsk be.




anyag, legyen 4llati vagy novényi jellegi, legnagyobb aranyu Osszetevbie. Az
€letfolyamatok az 15 anyag ¢s a kornyezet kozotti vizcserétdl fiiggnek, és ez
a csere a vildgméret( vizkbrforgis fontos lancszeme,

A vizet nem mindig tekintették erSforrdsnak abban az értelemben, aho-
£yan a szenet, a kéolajat, az érceket, a faanyagot. Ennek oka, hogy a viz hasz-

A vizkészletek tulajdonsdgai

A vizmiivek tervezését és kivitelezését, a vizkészletek elosztdsit, a viz 4r4-
nak meghatarozisst és mas basonlé tevékenységeket gyakran befolyasolja az
az elképzelés, hogy a viz valéjéban a ,szabad Jjavak” kozé tartozik, igy a lehets
legolcsébban kell biztositani barmely kivant mennyiségben.

A viz mint erbforrds, szamos olyan sajitos tulajdonssiggal rendelkezik,
melyek helytelen vizgazdilkod4shoz vezethetnek, és kozrejétszanak abban,
hogy a racionalis tervezésére irdnyuls torekvések gyakran meghitisulnak. A k-
vetkez3kben hat ilyen 4ltalanos tulajdonsagot ismertetiink.

1. 4 viz mindeniits Jelen van. Nincs a Fsldsn olyan hely, mely teljesen viz
nélkiili lenne. Az emberi tevékenység legtobb helyét dltalsban hatalmas viz-
mennyiségek veszik kriil. Bar gondot okozhat, hogy milyen eszkdzokkel jut-
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az emberi hasznilat Szempontjabdl hozziférhetetlen vagy arra alkalmatlan a
sOtartalma (tengerviz), illetve az el6fordulds helye (sarki Jjégsapka) miatt, A viz
hasznositisihoz tdbbre van sziikség, mint a kereslet és a kindalat taldlkozdsara;
a rendelkezésre 4116 viz tulajdonsdgainak ki kell elégitenie azokat a felhaszna-
Iasi kovetelményeket, amely célra a vizet igénylik.

3. 4 viz megijuls erdforrds. A természeti ergk allandéan megtjitjdk a viz-

csapadékviszonyok megvaltoztatasat.

4. A viz kizos tulajdonnak tekinthets. Az asvanyi kincsektd] eltér8en, me-
lyek a térben viszonylag j61 elhatdrolhatk, és sok térsadalomban magantulaj-
dont képeznek, a viz mindeniitt megtaldlhatb, és helyileg nem 4llandé. Ennek
megfelelSen a vizforrasokn4l a tulajdonjog sokszor rosszul definidlt vagy nem
is létezik. A vizet 4ltalaban a »SZabad javak” egyikének tekintik, még olyan
idSkben is, amikor sz{ikében vannak. A felhasznalék elismerik a viz kinyerésé-
vel, kezelésével és szallitdsdval Jjar6 koltségeket, de nem ismerik el magdnak a
viznek a koltségeit. Ennek eredményeként a vizhasznslat régi formai csak hi-
bas tmutatéul szolgilnak a jov6beli, remélhetsleg hatékonyabb elosztis sz4-
mara.

5. A vizet dridsi mennyiségben haszndljék. Az évente felhasznalt vizmeny-
nyiség messze meghaladja barmely mis erdforras vagy akdr t5bb erSforrds
egylittesen felhaszn4lt mennyiségét. Az utébbi években a Vilag teljes dsvany-
termelése, beleértve a Szenet, a kdolajat, az érceket és a nem fémeket, évente
mintegy 8 - 10° tonnat tett ki. A teljes-vizfelhasznalds viszont évi 3.102 top-
nira becsiilhet8, ami csaknem harom nagysdgrenddel nagyobb. Ez vildgitlag-
ban évente egy f6re szimitva miintegy 800 tonnit jelent.

6. A viz nagyon olcsd. Kiilénbbz3 okokbsl — t5bbek kozdtt a viz koz-
tulajdon jellege és a vizellstasi technol6gia miatt — a viz igen olesé. Az USA-
ban a jellemz8 vizirak hérom nagysagrenddel alacsonyabbak, mint a legol-
csobb dsvanyi termékek drai.

nem konnyi jellemezni a vildg vizellatdsdnak helyzetét, sem most, sem pedig
a jov8ben. A tényleges vizell4tast egy adott id8ben és adott helyen rendelke-
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zésre 4116 viz mennyisége és minSsége jelentheti; az aggregalt vagy 0sszegzd
statisztikdk csaknem értelmetlenek. - ,

A viz k6ztulajdon jellege, az 6ridsi felhasznalt mennyiség €s az olcsd hasz-
nélat egyardnt neheziti a jévre vonatkozé elrejelzések készitését. Bar csabitd
lehet a miltbeli gyakorlat extrapoldlasa, a vizhasznélat szerkezeti médosuldsa-
nak esélye annyira nagy, hogy az extrapolédldst lényegében hasznilhatatlanns
teszi. Mds problémédk is ad6dnak, ahogyan ezt a tovibbiakban litni fogjuk,
a fajlagos elldtdsra és a fajlagos keresletre vonatkozd elérejelzések teriiletén is.

A vizkészletek

Az emberi tevékenység soran felhasznaldsra rendelkezésre 4116 viz a fo-
lySkban, az édesvizii tavakban és a foldfelszin alatti édesvizii viztarolékban
taldlhaté. Bér az édes- és a tengerviz keveréke, valamint a tengerviz felhasz-
ndlhaté bizonyos célokra, és sétalanitéssal felhaszndlhatésiga tovabb bavit-
het§, a vizkapacitisokat rendszerint a rendelkezésre 4116 felszini és felszin
alatti édesvizzel mérik. Mivel a viztomegek dllandéan Ujratoltédnek, az itla-
gos Ujratdltddési iitem 4ltaldban fontosabb, mint az egy adott idGben rendel-
kezésre 4116 vizmennyiség. Két jelentSs kivétel van: ha foly6kbél torténik viz-
kivétel, sziikséges lehet bizonyos minim4lis mennyiségii viz tiroldsa ahhoz,
hogy a rendkiviil ingadozé vizjrds mellett is fenntarthassik a kivinatos viz-
kivételi ratat; bizonyos talajvizkészletek, kiilondsen a sivatagos és félsivatagos
teriileteken, az édesviz-bedramlishoz képest ,,megcsapolhaté ”, ha a vizkivé-
tel meghaladja a vizbedramlsst.

A felszini és a talajvizkészletek ujratdltédése a csapadék révén torténik.
A teljes csapadékmennyiség egy része visszatér a légkorbe a parolgis és a p4-
rologtatds révén, egy része a talajvizkészletekbe szivdrog, a fennmaradé rész
pedig felszini vizfolydsok forméjéban folyik el. Ha emberi vizkivétel nincs, a
talajvizkészletekbe keriilt viz altaldban kifolyds, forras vagy szivirgas utjdn
adédik a felszini vizekhez, Az Ujratoltddés litemét ezért elss megkozelitésben
egy adott vizgy(ijt6 medence felsziniviz-utinp6tldsdval mérik. Az Gjratblt6dési
rata azonban csak korlitozottan hasznélhaté fel a rendelkezésre all6 vizkész-
letek mérésére. Amennyiben a vizsgalt teriilet nagy, egy orszig vagy annak egy
nagyobb része, az GjratéltSdési fitem mar nem mutatja a tényleges vizell4tasi
lehetdségeket, mivel a felhasznilék 4ltal kibocsatott, tobbnyire szennyezett viz-
b3] hulladékvizfolyasok jonnek létre, és azok visszatérve a folyokba vagy a ta-
vakba, novelik a kapacitdsokat. Ezek a visszafolydsok azutin més felhaszng-
16k rendelkezésére 4llnak, amennyiben ezt a viz min&sége megengedi. A viz-
mindség javithat6 higitissal, az draml4s soran lezajlé tisztulasi folyamatokra
hagyatkozva, a szennyviz visszajuttatds elGtti kezelésével, a viz kivétel utdni
kezelésével vagy ezek kombin4ciéjival.

Mindezek miatt egy adott teriilet vizkészlete a jelenleg rendelkezésre 4116
informéci6k alapjin nehezen becsiilhets, az alsé hatsr azonban meghatdroz-
haté a teriilet teljes felsziniviz-utdnpétlasanak mérésével. Bz az éves vizmeny-
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utdnpétlss elolyss
(millidrd m?/¢v) (1000 ken?) (nm)

8-1. tiblszat, A rendelkezésre 4l1¢ becsiilt vizmennyiség
/ Atlagos évi / Féldteratet / Atlagos évi

Afrika 3400 29 800 114
Azsia 12200 44 100 276
Ausztrilia és Ocednia 2400 8900 269
I:Iurépa 2 800 10 000 282
Eszak-Amerika 5900 24 100 242
Dél-Amerika 11 100 17900 618
Antarktisz 2000 14 100 141
Vildg 8sszesen 39 700 149 000 266
Vilag Bsszesen (az Antarktisz

nélkiil) - 37 700 134 000 280

nyiség potencidlisan hozziférhets, bar esetleg tarolékapacitisra lehet sziikség
bizonyos vizkivételj igények kielégitéséhez,
A 8-1. tiblazat Osszegzi az Ujratsltddési litemmel kapcsolatos becsléseket.

A
A vizigény

A vizet kiildnbizg célokra haszniljsk. Az alapvet hasznilati modok,
melyekhez a felszini vagy talajvizkészletekbdl vizet vesznek ki:

— hdztartasi felhasznilgs,

-— ipari felhaszn4l4s,

— Ont62zés,

— energiatermelés,

Mindennemii hasznilatnal a kivett vizmennyiség €gy része fogyasztasi Jjel-
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8-2. tablazat, Vizhasmélat felhasznilasi célok szerint,

1977
.. (millifrd m#®)
| |
l inr:::; Ontozés Ipar i)\'l'sz:'flEf
. I hasznilgs
—
Afrika 11 61 I 4 88
Azsia 68 | 1400 | 31 | 1507
Ausztralia és
Oceania 8 13 6 29
Eurépa 176 116 | 184 516
Eszak-Amerika 232 05 1 66 | 551
Dél-Amerika 6 35 4 ‘57
Vildg tsszesen 502 | 1830 | 305 | 2838

legii hasznilat (a viz elparolog vagy beépiil a termékbe), a fennmarads rész
pedig visszatér a kbrnyezetbe,
Az ontozési felhaszndglds az ontdzott teriilet adataj alapjan becsiilhetd,

2ésnél, mig minim4lis a csepegtets SntozéEsi médnal).

Az bntdzési tapasztalatok az USA-ban azt mutatjdk, hogy a vizkivételbg]
179 vész el az 6ntozends teriiletre valé szillitds soran (nagyrészt elszivirgis
a csatorndkban), 59%-a a ndvénytermesztésben parologtatas ttjan hasznosul,
mig 24% a vizvisszafolyas az 5ntdzstt teriiletekrsl. Megfelels elfoly4s hisnys-

lik. A médszertani nehézségek ellenére késziilt néhany vildgmeéret vizhaszn4-
lati elSrejelzés. Ezek koziil a FAO el6rejelzéseit mutatjuk be,

A FAO vizgazdalkodssi prognézisa

A 8-3. tiblizatban bemutatott elSrejelzés azért érdekes, mert kiilsn tiin-
teti fel a vilag vizgazdalkod4s4nak nagy szektorait.

Bar az 6nt5z5tt teriilet g vilag Osszes szintéteriiletének csak 1394t teszi
ki, az 6nt5zés az ember 4lta] felhasznilt viz messze legnagyobb részét adja —
annak ellenére, hogy a nem mezBgazdasigi vizhasznilat (az iparban, a bénys-
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8-3. tibldzat, A vilig vizfelhasmﬁlﬁu 1967-ben é&s 2000-re vonatkozo elrejelzés
vizfelhaszmélss Prognosztizsit Az Ssszes

1967200010 megoszlisa %;-ban
1967 | 2000 kCiad 1967 2000

Mezé'gazdasdg
Ontozés 1400 2800 21 70 51
Allattenyésztés 590 102 1,7 3 2
Vidéki haztartasok 200 38 2,0 1 1
Egyéb
Varosi héztartasok 73 279 4,1 4 5
Ipar & béinyaszat 438 2231 5,0 22 41
Osszesen 1989 5450 3,1 100 100
\\M

8-4. tibldzat. A vizfelhaszmilis néhiiny orszégban (1965)

Egy forejuté | Kommunslis | Megp. I Ipar
Geszes vizellatis gazdasig
felhasznalss
(m¥/£5) az &sszes felhasznilds Ye-4dban

MHM‘ —

Egyesiilt Kiralysag 200 ’ 3 3 66

Csehszlovikia 285 13 6 81

India 600 3 9% 1

Japan 710 10 72 18

Mexiko 930 4 91 5

Szovjetuni6 1000 8 53 39

Egyesiilt Allamok 2300 10 42

szatban és hiztartssi célokra) sokkal gyorsabban névekszik, mint az dntozéses
hasznilat.

Egy orszigban a vizhasznilat jellege és maga a vizkivéte] az éghajlati, va--
lamint a térsadalmi-gazdaségi viszonyokt6l fiigg. A 8-4. tablizat példdul azt
mutatja, hogy a felsorolt orszagok koziil az egy fire jutd éves vizfelhaszn4ls
az Egyesiilt Allamokban & a Szovjetunibban a legnagyobb, ahol mind az 5n-
t6zéses foldmiivelés, mind az ipar fejlett. Igen nagy azonban a vizfelhaszn4lis
olyan nem iparosodott orszdgokban is, amilyen Mexiké vagy India, ahol sok
vizet hasznilnak ontdzésre. Csehszlovikia és az Egyesiilt Kiralysag adatai azt
mutatjik, hogy az egy fGre Jjuté felhaszn4lss alacsony lehet az olyan ipari or-
szigokban, ahol az 6ntdzési igény kicsi.

Vizmingség




A vizkészletek ndvekvs sotartalma a sébekeriilés és a s6koncentralodas
folyamatinak eredménye. A sébekeriilés torténhet természetes uton, feliileti
vizfoly4sokb6l, valamint lehet emberi eredetli, az ipari hulladékok vagy az
Ontdz6tt teriiletek elfolys vizei révén,

Sok orszigban tovabbi jelentSs gondot okoz a j6 ivoviz biztositésa és a

re varhatéan 273 milli6 hektirra fog n6vekedni. A 8-5. tibldzat a piacgazdil-
kodésu fejl6ds orszdgok adatait mutatja be. A terméteriilet 667,-at 6ntdzték
Azsiaban, 197;-4t Tavol-K eleten, 137;-4t Latin-Amerikdban és csak 3%-at Af-
rikdban,

Az alapvet3 probléma a nem elég hatékonyan vagy rosszul kezelt 6nt525-
rendszerekben felléps vizveszteségbdl, tovabba a nem megfelelS vizrendezéssel
egyiitt jaré séfethalmozédasbél (szikesedés) és elmocsarasoddsbél adédik.
A 8-5. tablazat adatai azt mutatjék, hogy a fejl6ds orszdgokban a meglevs
Ontdzdrendszerek csaknem felénél javitdsra van sziikség, ami Jjelent3s beruh4-
zist igényel.

&s.mmtOm&waphMermmokbm

a s i Kozel- .
‘Afrika Im?.l K’:Tetl Azsia Osszesen
Ontozés (ezer hektar)
Ontozésre berendezett teriilet, 1975 2610 11 749 17 105 60 522 91 986
Fejlesztési célok, 1990 .
Uj ontozés 960 3101 4295 13 848 22204
A meglevs Sntdzés javitasa 783 4 698 9 789 29 718 44 988
kisebb mértékben 522 2349 6 368 17614 26 853
nagyobb mértékben 261 2349 3421 12104 18135
Vizigény novekedése (ezer md) 20 33 44 341 438
Vizrendezés (ezer hektar)
Vizrendezett teriilet, 1975 7044 46 585 18 212 62501 | 134342
Fejlesztési célok 1990-ig 5900 19245 9643 43 396 78 184
Ontdzott teriileten 1177 2018 7076 42152 52423
nem 8ntdzdtt teriileten 4723 17227 2567 1244 25761
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A sofelhalmozédas (szikesedés) gyakori kiséréje az &ntozésnek. Az okok
kozott szerepel a nem megfelel talaj, a gyenge mindségli 65ntdzGviz, a helyte-
len vizrendezés, a magas talajvizszint, valamint a nagyfokii parolgas és péaro-
logtatds. A becslések szerint a vildg 6ntézott teriileteinek mintegy felét kiro-
sitja a szikesedés és az elmocsarasodas.

A vizrendezés multbeli elhanyagoldsa sok millié hektdron csokkentette a
talaj termdképességét, amit most helyre kell éllitani, ha ez egyiltaldn lehetsé-
ges. Egyes esetekben jelentSs ontozott teriileteken kellett a mezdgazdasigi
miivelést besziintetni a talaj sétartalminak ndvekedése kovetkeztében. A viz-
rendezést a piaci gazdilkodds fejldds orszigokban 52 milli6 hektdr ontozott
teriileten kell tokéletesiteni, ebb8l 45 milli6 hektiron az ont6zbrendszer to-
vibbfejlesztése is sziikséges.

Az 0ntdzés problémai jelentSsek, de hasonléan nagy az Ontozéssel elér-
het6 termésndvekedés is.

Regionalis vizgaidélkodaisi elorejelzések -

A csupdn a lakossag ndvekedésére alapozott egyszer(i linedris extrapold-
ci6 nyilvanvaléan elhanyagol szimos egyéb fontos tényezst, amely hatdssal
lehet egy orszag vizhelyzetére (pl. a mez8gazdasig fejlettségének szintje, a vi-
rosiasodds mértéke). Valéjdban a rendelkezésre 4116 vizmennyiség dnmagiban
meglehetSsen durva méreéje az 4ltaldnos vizhelyzetnek. A megnévekedett jo-
v6beli vizigény legfontosabb meghatdrozéja a lakossig ndvekedése lesz, az el3-
rejelzések pedig hasznosak abban a tekintetben, hogy jelzik, hol jelentkezhet-
nek problémdk.

2000-re egyediil a vildg lakossdginak novekedése legaldbb megkétszerezi
a vizigényt a vildg orszdgainak csaknem felében. A legnagyobb nyomds azok-
ban az orszigokban fog jelentkezni, ahol alacsony az egy fére jut6 vizkapaci-
tds, és a lakossdg gyorsan novekszik. Ilyen teriilet Afrika, Dél-Azsia, Kozép-
Kelet és Latin-Amerika bizonyos részei. Azokban a fejl6ds orszagokban, ahol
emelkedik az életszinvonal, a vizigény a tobbszorosére fog ndvekedni. Sajoos
ezek éppen azok az orszigok, amelyek a legkevésbé képesek pénziigyileg és
technikailag megbirkézni a problémaval.

Ahogyan a vizkészletekre nehezedd nyomsds er8sodik, val6sziniileg kiéle-
z3dnek a nézeteltérések az olyan nemzetek kdzott, melyek osztoznak a készle-
teken. Ennek lehet&ségére utal az a tény, hogy a vildg 200 fontosabb foly6ja-
bol 148-nak a vizén két, tovabbi 52-nek a vizén pedig hirom-tiz orszig oszto-
zik. MindenekelStt nemzetkdzi egyiittmiksdés és targyalas sziikséges a jovo-
beli vitdk megelBzésére és megoldasira.




Jovobeli vizkészletek

A vildg vizkivétele 1975-ben ﬁeni érte el az évi 3. 102 m3-t, mig a szeré-
nyen becsiilt vizkészletek t5bb mint egy nagysigrenddel nagyobbak. M4s becs-

meredeken fog emelkedni.

Az ilyen adatok ugyan megnyugtatéak lehetnek, de félrevezet3ek is. Va-
l6jéban barmiféle jelentds ndvekedés a vizkivétel litemében, legyen akar csak
kétszeres 2000-ig, biztosan Jjelent3s vizellitssi problémékat eredményez. Az
energetikai és mas céli vizhasznglat drémai médon fog névekedni. Gyakorib-
ba vilik a vizhidny, és hatisai kiterjedtebbek &g stlyosabbak lesznek, A viz
biztositisa még inkabb szorité kényszer lesz a gazdasigi fejlGdés egyenlStlen-
sége miatt. A vildg nagy részén érvényét veszti, hogy a viz g Iényegében kor-
latlan mennyiségben rendelkezésre 4116, tin. »Szabad javak” k§zé tartozik,

Ezek a kevésbé optimista e Orejelzések a vizkészletek erGsen helyi jellegeé-

’ .

ban, illetve vizgyiijtében elegend viz 411 rendelkezésre.

_ Amikor t5bb teriilet vizellstasi adatait 5sszegezik vagy atlagoljik, elfedik
~ ezeket az egyenlStlenségeket, és a vizkészletek megfeleldnek tlinhetnek akkor
is, amikor val6jiban komoly hidnyok fellépésével kell szdmolni.

t6k. ElGszr is ndvelhetSk a vizkészletek. :

A vizkészletek ndvelésének egyik lehetSsége a vizkapacitdsok térben &s/
vagy idGben torténg athelyezése a vizkivételj igények szerint. A viz térben csa-
torndk létesitésével helyezhet§ 4t olyan teriiletrSl, ahol nincs 14 sziikség, a viz-
hidnnyal fenyegetett vidékekre. A viz iddben a folySkon létesitett nagy vizt-
T0z6kkal helyezhets 4t. Tekintettel arra, hogy nagy vizmennyiségekrgl van
sz6, mindez igen koltséges. Mindkét tevékenység tartésan megviltoztathatja a
természeti kbrnyezetet, Okolbgiai zavarokat idézve el6.

A vizkészletek névelésének tovabbi eszkidze a vizhaszndléknal keletkezg
maradék viz fokozottabb mértékij ismételt hasznilata. Ez sziikségessé teheti
a hasznalati sorrend Atrendezé t Ggy, hogy elsének a legjobb vizmindséget
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tozést a mez8gazdasigban).

Ha a vizkészletek ndvelésének és a vizhasznilat csokkentésének lehetBsé-
gei kimeriiltek, és a vizigények még mindig meghaladjik a rendelkezésre 4116
készleteket, a vizet ugy kell elosztani, hogy a kir a legkisebb legyen. Ilyen el-
osztas hidnyiban a rendelkezésre all6 vizet ,aki elsGnek Jjott, elsdnek kap”
alapon haszn4ljik, mig a vizkészlet teljesen kimeriil, A vizkészlet kimeriilése
kdzegészségiigyi problémékat, gydrak bezdrisit és jelentGs terméskieséseket
idézhet el6 (utébbinak szintén vannak egészségiigyi hatdsai). _

Bizonyos eljarasok csak viszonylag hosszii tivii tervezés és hosszadalmas
€pitkezés révén valdsithaték meg (csatornik és tirozd kapacitdsok), mdsok vi-
szont r6vid tdvon kdzvetleniil alkalmazhaték. Célszerii olyan hosszabb tavii
tervek kidolgozdsa, amelyek biztositjak, hogy a jovSbeli vizigények elsGsorban
azokon a teriileteken Jjelentkezzenek, ahol a sziikséges viz biztosithats. Ezek a
tervek viszont ugyancsak a vizkészletek &s a vizigények teriiletspecifikus, min-
den régiéban kiilén végzett felmérését igénylik.




magasabb energiadrak és a korldtozott hagyomanyos ellstds 6sztnzi fejleszté-

liket. Az eredmény feltehetSen kiilonbozs technol6gik olyan keveréke lesz,
amely a leghatékonyabban és a leggazdasdgosabban elégiti ki a kiilonbozs fel-
hasznélési igényeket.

5. Takarékossdg. Az energiatakarékossagi politika a fogyasztoktsl és ter-
melSktSl egyarant eredhet. Ahogyan az energia 4ra emelkedik, a kereslet csgk-
kenni fog. A lehetséges szerkezeti valtozasok tovabb csbkkentik a keresletet.
A takarékossigot dsztondzheti a kérnyezeti karok megfékezésére irdnyulé kor-
manypolitika is.

Kozéptavi energia-eldrejelzések, 1985-199¢

A kereslet kozéptavi el8rejelzése alapvetden a miiltbeli trendeken alapul,
melyeket a gazdassgi tevékenység, az energiadrak és az energiafelhaszndlis
novekedése befolyssolt. E fejezetben harom lehetséges jovabeli fejlédési pa-
lyit mutatunk be a virhaté korldtozisok iranyénak és mértékének szemlélte-
tésére, a gazdasigi ndvekedés temével és a népesség viltozisdval kapcsolatos
kiilonbbz3 feltételezések fiiggvényében. A kdzéptava elGrejelzések az energia-
gazddlkod4si rendszereket leird matematikai modellekkel végzett szamitdsok
eredményein alapulpak.

A felhasznilés elGrejelzésében két alapvetd bizonytalansigi tényezd van,
€s egyben ezek alkotjak a két legfontosabb fiiggetlen viltozst is: nevezetesen
a gazdasdg és a népesség ndvekedése. Mindegyik tényez§ vairhaté alakulisdra
hirom lehetséges viltozatot vettiink figyelembe., A kozepes viltozat kozepes
népesség- és GNP-ndvekedéssel szidmol, a magas véltozat alacsony népesség-
€és magas GNP-novekedést tételez fel, mig az alacsony viltozat a népesség ma-
gas €s a GNP alacsony novekedését tételezi fel. Az 4ltaldnos feltételezések a
kovetkezdk :

— Az olaj 13 $-0s hordénkénti resléra 2000-ig fennmarad.

— Az OPEC tovibbra is a vilag f6 olajszallit6ja marad.

— Az USA folytatja a foldgazelosztas szabdlyozisit és a nyersolaj 4r4-
nak ellendrzését.

— Az OECD-orszagok politikdja a takarékossdg, az adéztatis, az import-
vamtételek, valamint az ellitas fejlesztése tekintetében nem valtozik.

— A fejl6d6 orszagok fejlesztési politikdja tovabbra is a jelenlegi irdnyt
koveti (az energiaigény a GNP ndvekedésének fliggvényében alakul), és az
OPEC részér6l nem lesz kiilsn olajir-intézkedés a fejl5ds orszigok szimira.

Az olajra és az dsszes energiara vonatkozé elGrejelzéseket a 9-1. tablazat
foglalja 6ssze. A kozepes valtozat energiamérlegeit a 9-2. &s 9-3. t4blazat tar-
talmazza.

Az clbrejelzések szerint a felhasznélas évi atlagos ndvekedési iiteme 1975
és 1990 kozott az Ssszes energiandl 3,3—4,4%, az olajndl pedig 2,8—4,5%
kozdtt alakul. Az embargé el6tti, 1966 &s 1973 kozotti id6szakban a ndveke-
dési iitem az energi4nal 5,1 70> az olaj esetében pedig 1,79 volt. Az alapvetd
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9-1. tablazat. A vilig olaj- és energiafelhamnlésa

O.hj Osszes energia naveﬁégs(imrﬁta
millié 100 o
hordé/nap : 1975—1990
. 0SS28s
1985 1990 1985 1990 olaj energia
Magas GNP-ndvekedés 86 102 375 | 448 4,5 4,4
Kozepes GNP-ndvekedés 78 90 352 | 414 3,7 3,8
Alacsony GNP-névekedés n 80 329 | 379 2,8 33
v
© 9-2, thblizat, Energiamérlegek,1985 (kbzepes n6vekedésj viltozat)
Ipari Fejléds OPEC- Szocialista Vildg
orszégok orszigok orszigok orszdgok Gsszesen
Olaj(ezer hordé/nap)
-termelés 16276 7429 39 257 15295 78 256
-import 34066 2816 355719 1304
-fogyasztas 50 342 10245 3678 13992 78 256
Foldgdz (millidrd koblab/év)
-termelés 29215 3034 5879 18 339 56 468
~import 3414 600 2164 654
-fogyasztis 32629 2433 3720 17 684 56 468
Szén (milli6 tonna/év)
~termelés 1726 426 5 2616 4772
-import 97 42 — 55
~fogyasztas 1823 384 5 2 561 4772
Nukledris, vizt, nap- és geotermikus
energia (terawattora/év) 2515 585 19 760 3879
'Usszes energiafelhaszndlds 10 3) 203 39 12 98 352
9-3. tiblizat. Energiamérlegek, 1990 (kizepes ndvekedési véltozat)
Ipari Fejléda OPEC- Szocialista Vilag
orszdgok orszdgok orszégok orszdgok Saszesen
Olaj (ezer hordé/nap)
-termelés 16 281 8 006 48 823 16 995 90 105
-import 40 635 4546 44091 | —1090
~fogyasztis 56915 12 554 4731 15905 90 105
Foldgdz (millidrd kdblib/év) '
-termelés 28 635 3759 8759 20 793 61 880
-import 5105 -~ 700 -3719 - 687
-fogyasztas 33739 3995 5051 20 106 61 880
Szén (millié. tonna/év)
~termelés 1796 502 7 2986 5291
-import 115 —40 —_ -75
~fogyasztas 1911 462 7 2911 5291
Nukledris, vizi, nap- és geotermikus
energia (terawattéra/év) 3513 924 64 1 350 5851
Osszes energlafelhaszndlds (10% ) 231 50 16 117 414




valtozds az, hogy a magasabb 4raknak a felhasznaldsra gyakorolt hatdsa &s a
takarékossig kovetkeztében a gazdasagi névekedés iiteme lelassul.

Mind a k&zepes, mind a magas GNP-ndvekedés esetén az olaj ir4nti ke-
reslet virhat6an feliilmilja az OPEC termelési kapacitdsit, és igy val6szinfileg
megvalGsithatatlan.

Bizonytalansagi tényezdk

A k6zéptavia elSrejelzések kidolgozasiban a lehetséges gazdasigi fejlemé-
nyek viszonylag széles korét figyelembe vették, nem szdmoltak viszont olyan
bizonytalansagi tényezdkkel, mint:

— energiakindlat a szocialista orszagokbél,

— a nem OPEC-eredetfi kinélat,

— az OECD takarékoss4gi programijai.

Az OPEC-4rak

Tovébbi 1ényeges ismeretlent jelent a szatid-ar4biai nyersolaj drdval kap-
csolatos OPEC-politika. Az OPEC 13, igen kiilénbdzs gazdasigi potencidllal,
egy fore jut6 jovedelemmel, olajkészlettel és fejlesztési igényekkel rendelkezs
orszagbdl ll. Az OPEC-tagok kézti kiilonbségek kodvetkeztében az olajér-
szinvonalra vonatkoz6 el8rejelzések csak spekulativ tényez6kdn alapulhatnak.

Az olajpiac szempontjibél az OPEC-tagsig nem meghatirozé, mivel a
kartellolaj 4ra meghatdrozza valamennyi orszag tdbblet olajtermelésének 4rat.

94, tiblazat. Energiamérlegek magas OPEC-drak mellett, 1985 (kozepes nivekedési véaltozat)

Ipari Fejl3d6 OPEC- | Szocialista Vilig
orszigok orszagok orszigok orszagok dsszesen

Olaj (ezer hordé/nap)

~termelés -1 16735 7612 36 637 15311 76 295

-import ) 31694 2634 (—-33010 | —1 318

-fogyasztas 48429 | 10246 3627 | 13992 | 76295
Foldgdz (milliard kiblab/év)

-termelés 29 750 3034 5651 18 462 56 897

-import 3345 —600 | —1967 -~778

-fogyasztas 33095 2433 3684 17 684 56 897
Szén (millié tonna/év)

~termelés 1764 426 5 2616 4 811

~import 97 —42 —55

~fogyasztas 13861 384 5 2 561 4811
Nulkledris, vizi, nap- és geotermikus

energia (terawattora/éy) 2584 585 19 760 3948
Osszes energiafogyaszids (101 ) ‘ - 200 33 12 90 335
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9-5. tiblizat, Energiamérlegek magas OPEC-olajarak mellett, 1990 (kzepes ndvekedési véltozat)

Ipari Fejléds OPEC- Szocialista Vilig
dgok | orszdgok | orszigok | orszigok Gsszesen

Olaj (ezer hordd/nap)

~termelés 18 238 8404 41133 17029 84 803

-import 33 601 4118 (-36603 | —1115

-fogyasztas 51 839 12 521 4529 15914 84 803
Foldgdz (milliard koblab/éy)

-termelés 29 808 3695 9974 20 887 64 363

-import 6222 —H0 | —-4741 —781

~fogyasztis 36 031 2995 5232 | 20106 64 363
Szén (milli6 tonna/év) .

~termelés 1928 502 7 2986 5424

-import 115 —40 —75

~fogyasztas 2043 | - 462 7 2911 5424
Nukledris, vizi, nap- és geotermikus

energia (terawattora/év) 3670 924 64 1350 6008
Osszes energiafogyasztds (1018 D 225 41 15 103 384

A termelés felsd hatdra 4ltal besziikitett olajkinalat jelent8s hatdssal lehet
a jov8beli olajarakra, &s az importdl6 orszdgoknak az olaj viligirdnak nove-
kedésével kell szamolniuk, ahogyan a kereslet kozeledik a lehetséges kindlathoz,

A magas OPEC-4rak hatésait a 9-4. és a 9-5. tibldzat mutatja a k6zepes
névekedési valtozatra, annak feltételezésével, hogy a relir évi 5 %-kal emel-
kedik. Az OPEC-olaj iranti kereslet a magas arakra valé reagdlds miatt mér-
sékeltebb, mint az el5z5 kozepes elbrejelzésnél volt. Az Bsszes energiafelhasz-
_ nalds éves ndvekedési liteme 3,37 a magasabb 4rak feltételezése esetén.

Hosszi tavi energia-elrejelzés

Hosszii tavon a forrasok kimeriilése kdvetkeztében az olajkinalat tovabbi
sziikiilése virhat6. Ez az er6forras-probléma azzal jellemezhet8, hogy:

1. A vildg hosszii tavon az olaj- és foldgazkészletek kimeriilésével néz
szembe, mivel a tartalékok feltdrisa valésziniileg nem lesz elegendd a kereslet
novekedésének kielégitésére,

2. Az energiafelhaszn4lss elSrejelzett novekedési iitemét jelent3sen csok-
kenteni kell, hogy az OsszeegyeztethetS legyen az erSforras-kitermelés elGre-
Jelzett novekedési itemével.

Mindezek a koriilmények egyiittesen valésziniileg novelik az olajfelhasz-
nalék versenyét a vildg energiapiacdn. Ez a versengés mérsékelhets 4j techno-
16giak és takarékossagi intézkedések révén. Fokozott energiakinalat vairhaté
az 4j energiaforrisokb6l — napenergia, szélenergia, geotermikus energia és
nukledris energia —, valamint a tradicionslis erforrdsok hasznositdsdnak fej-
lesztésétdl, beleértve az olajpalat, a szén gazositdsat, a fokozott olajregeners-
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9-6. tablizat, A vilig energiafelhasznilisa 2000-ben

(aosy

Magas n:i"'.mf‘,’. Szocialista

viltozat véltozat orszdgok
GNP-nvekedés 5% 3%
Megiijithato eréforrasok 31 24 27
Nuklearis energia 9 54 26
Olaj " 194 156 29
Foldgaz 55 50 37
Szén 62 54 !
Osszesen 438 338 150
Osszesen (a szocialista orszi-

gokkal egyiitt) . 628 528
9-7. tiblizat. Olajmérleg 2000-ben
(millié hordé/nap)
Magas Alacsony
névekedési | ndvekedési
viltozat valtozat
Kivdnatos import
Eszak-Amerika 10,7 15,8
Nyugat-Eurépa 16,4 13,2
Japan 144 8.2
A vilag t6bbi része az QPEC-en
kiviil 95 9.6

Nemzetkdzi tirolék 54 4,5
Osszesen 56,4 51,3
OPEC lehetséges exportja 37,2 35,2
Vdrhato hidny 19,2 16,1

last. Vérhatan a takarékossdgi politika is szerepet fog jatszani a vildg ener-
giaigényének mérsékl6désében. A felhasznilék az energidval takarékoskodva
csOkkenthetik az el6rejelzett kqms]eti szinteket, a termelSk ugy donthetnek,
hogy termelési korlatok felallitdsdval meg0rzik energiatartalékaikat.

A vilag varhat6 energiafelhasznilisira vonatkoz6 adatok a 9-6. tablazat-
ban szerepelnek.

- A kiilonbdz8 szintek a gazdasigi ndvekedés, az energiadrak és a gazda-
sagpolitikai reakciok eltér3 becslésébsl szarmaznak. A viltozatok az »alacsony
gazdasagi ndvekedés/nyomott energiadrak/fokoz6dé szénfelhasznalds” alter-
nativatél a ,,magas gazdasigi ndvekedés/emelked energiadrak/fokoz6dé nuk-
ledrisenergia-felhaszn4l4s” alternativiig terjednek.

Az elemzés minden esetben szakadékot jelzett a vilag olajkinilata és olaj-
kereslete kazott (9-7. tablazat). Ezek az eltérések jelzik azoknak az erdfeszité-
scknek a mértékét, melyeket az egyensily elérése érdekében ki kell fejteni.
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Kovetkeztetések

A felhasznalis oldaldn: ,

— A gazdasigi fejlédés és az energiaigény ndvekedése kozti Osszefiiggés
az eldrejelzések szerint legalsbb 1990-ig fennmarad.

—— Az energiafelhaszn4lésban jelentds lehetSség kinalkozik a hagyoma4-
nyos energiahordozok helyettesitésére.

— A kozepes és magas gazdasigi ndvekedéssel szamols eldrejelzések sze-
rint azonban a hagyoményos energiahordozdk helyettesitése &s a k&olajkeres-
let szdmottevs csokkenése csak az elSrejelzettnél sokkal magasabb kGolajirak
mellett virhats. *

— Igen hosszii tivon a takarékossdg fokozdsaval jelentSs lehet3ségek ki-
nilkoznak az energiafelhasznalis erbteljes csokkentésére.

A kindlat oldal4n:

~— A kdolajtermeld kapacitis nem novekszik olyan gyorsan, mint a keres-
let. A gazdasigi névekedéstSl és a takarékossagtol fiiggBen az 1980-as évek
végéig a kinalat korlatozta piac a valészinii.

— Hosszu tdvon a ké&olajtartalékok kitermelésének iiteme val6sziniileg
csdkkenni fog.

— JelentGs lehetSség van a szén- és foldgaztermelés novelésére a 2000,
év utdn.
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Asvanyi energiahordozé
tartalékok

Kliiszbbdn 41l az energiafelhasznilas szerkezetének jelentSs atalakuldsa.
A hagyomanyos energiaforrasok a ndvekvs energiafelhasznilds kovetkeztében
kimeriilnek. A készletek korlatozottsdga élesebben jelentkezik a kdolaj és a
foldgaz esetében, mint a b8ségesen rendelkezésre 4116 szénnél, 4m a szén meny-
nyisége sem korl4tlan. '

A 10-1. tdblazatban feltiintettiik a rendelkezésre 4116, becsiilt energiakész-
leteket. A szdmadatok némi bizonytalansigot tiikrdznek az energiakészletek
becslésének kdzismert médszertani nehézségei miatt.

JovBbeni energiaelldtisunk szempontjabél az tin. uj energiaforrasok igé-
retesek. Egyesek (pl. a napenergia) megujithatok, masok (pl. a nuklesris és a
geotermikus energia) azt igérik, hogy hosszii tavon megoldjék energiaell4ts-
sunkat. A f6 nehézség abban rejlik, hogyan vészeljiik 4t a fosszilis energiahor-
dozbkro6l a mas energiaforrasokra torténd itallds idGszakat.

Az 4svényi erSforrasokkal kapcsolatosan két alapvets fogalmat kell meg-
kiilonboztetni: a tartalékok és a készletek fogalmat. A tartalékok azok a bi-
zonyitott lelShelyek, amelyekrdl tudjuk, hogy a jelenlegi gazdasagi feltételek
mellett, a mai technika segitségével kiaknazhat6k. A készlet fogalméba a tar-
talékok mellett azok a lelGhelyek is beletartoznak, amelyek létezésérél mar
tudunk, de gazdasigi vagy mfiiszaki akadalyok miatt jelenleg nem aknazhaték
ki. Ide tartoznak az eddig még fel nem fedezett lelGhelyek is.

Ez az osztilyozis elsSsorban a véges mennyiségli energiaerdforrasokra
alkalmazhaté. Nehézségek meriilnek fel a megujithaté energiaforrdsok eseté-
ben, itt ugyanis az id§tényez3t is figyelembe kell venni. A megijithaté energia-
erbforrdsokat (a viz-, az 4rapély-, a napenergia stb.) ezért évi kitermelésiik
alapjdn mutatjuk be. :

“L
10-1. tiblizat. Meg nem djithat6 energiaforrisok

(108 J)
Kéolaj 9634
Foldgaz 8 663
Szén 120 854
Olajpala 20130
Katranyhomok —
Uranium 1 960

Osszesen ' 161 241
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Kdolaj

A kiilonbbz8 becslések szerinta Foldon a kitermelhetg kéolaj mennyisége
mintegy 2000 millidrd hords,
A 10-2. tabldzatban kozbljiik a nyersolaj kitermelhets mennyiségére vo-

a 10-3. tablazat muta;tja be. _
Amennyiben a kitermelés liteme valtozitlan marad, a vilig olajtartalékaj

10-2. tiblizat. A vildg kfolajtermelése és készletei
(millidrd hordo)

1976. évig Kitermelhet§ | Fennmarads E"""_i“'
Kitermelt mennyiség Készlet m‘;’:j‘fg
T

Egyesiilt Allamok & Kanada 119 299 180 1044
Latin-Amerika 45 190 144 835
Eurépa (a szocialista orszagok nélkiil) 3 68 65 377
Afrika 21 162 141 818
Kézel-Kelet 84 598 514 2981
Azsia & a Csendes-Ocedn vidéke 9 96 87 505
Szocialista orszagok 57 472 415 2407
J6vabeli felfedezés 115 115 667
Vildg sszesen | 339 T 2000 | 1661 | 963

10-3. thblszat. A vilig kéolajtartalékai 1978-ban

(milliard hords)
Bizonyitott
tartalékok
USA és Kapada 36
Eurépa (a szocialista orszagok
nélkiil) 27
Afrika 59
Kézel-Kelet 366
Azsia és 3 Csendes-6cedn vidéke 27
Szocialista orszagok 20
Vilag Gsszesen 646




kSolajtartalékainak 15 Zo-4val, a becslések szerint pedig a kéolajkészlet 25 %-a
van birtokukban. Itt 4 feltdrds még csak kezdeti vagy kdzepes szakaszban van.

Tovébbi 4ltaldnos Jellemz8 az, hogy — a Szovjetunié kivételéve] — az
iparosodott orszigok a legnagyobb kc’)'olajfelhasznélék, ugyanakkor ezek ren-
delkeznek a legkisebb tartalékokkal és készletekkel.

~ Foldgaz

A becslések szerint Faldiinkén 10 000 billig kdblab kitermelhets foldgaz
volt (kb. 300 billis. kSbméter), amelybsi mintegy 8500 billié koblsb maradt
meg (lasd a 10-4. tabldzatot). A tartalék kb, 2500 billié koblab, igy mintegy
6000 billi6 k6blab mennyiségii foldgszt még fel kell fedezni. A 10-5. tabldzat-
ban kdzoljiik a vildg kiilonboz6 térségeinek tartalékait,

10-4, tiblazat. A vilig foldgdztermelése és késaletei

————
1976. évig Kitermelhets Fennmarado Energia-
kitermelt mennyiség készlet mennyiség
billié kéblsb 1008y ‘

USA & Kanada 526 1903 1377 1405
Latin-Amerika 127 532 405 413
Eurépa (a szocialista orszigok nélkiil) 25 517 492 502
Afrika 81 638 557 568
Kozel-Kelet 158 1122 964 983
Azsia és a Csendes-6oedn vidéke 46 468 422 430
Szocialista orszagok 544 4478 3934 4013
J6vébeli felfedezés 342 342 349
Vilg Gsszesen | 1507 | 10000 | 8493 | ge3

10-5. tiblizat. A vilag foldgiztartalékai

A Billi6 koblsb
USA és Kanada 268
Latin-Amerika 109
Eurdpa (a szocialista orszigok
nélkiil) 138
Afrika 208 -
Kbzel-Kelet 720
Azsia & a Csendes-6cean vidéke 123
Szocialista orszigok 955
Vilag Gsszesen : S | 2520

95




Ha a kitermelés a jelenlegi iitemben folytatodik, a vilag foldgaztartalékai
45 évig tartanak, az 0sszes fennmarads folgazkészlet pedig kb. 170 évre ele-
gend$. A foldgazkészlet Foldiink osszes meg nem Ujithato energiakészletének
4,8%-at adja.

A vilag foldgaztartalékainak €s készleteinek jelentOs hanyaddval a szo-
cialista orszagok (elsGsorban a Szovjetunid) rendelkeznek. Részesedésiik a tar-
talékokbél 38%, a készletbsl pedig 46%,. Az USA, Kanada és Nyugat-Europa
a foldgaztartalékoknak 16, a készleteknek pedig 229-aval rendelkezik.

ql

Szén \

A 10-6. tablazatban bemutatjuk a vilag széntartalékait és Osszes szénkész-
letét. A 786 millidrd tonnéra becsi 1t tartalékok kibanyéaszhatok. A 12 682 mil-
liard tonndnyi készlet a fold mélyében lev szénre vonatkozik, aminek feltir-
haté része 50%-ra tehetd, igy a kitermelhet3 Osszes szénkészlet mennyisége
kb. 6341 millidrd tonna.

Ha a szénfelhasznilas a jelenlegi szinten marad, akkor a széntartalékok
212 évig tartanak, mig a kitermelhet3 készlet (50%;-0s feltarhatosiggal sza-
molva) mintegy 1700 évig lesz elegendd. Gyorsabb iitemii kitermelés esetében
 ezek a szamok rohamosan csokkennek, de a szén akkor is Foldiink legnagyobb
mennyiségben rendelkezésre 4116 fosszilis energiahordozdja.

Egyéb fosszilis energiahordozokkal ellentétben, a nyugati orszagok (USA,
Kanada és Nyugat-Eurépa) rendelkeznek a vilag széntartalékanak 56%-dval,
a SZU a tartalékok 15%;-dval, a vilag tobbi része pedig 299,-aval. A szén-
Kkészlet eloszldsa lényegében hasonié képet mutat.

10-6. tablazat. A vilig széntartalékai és -készletei

Osszes .
Tl | e | o0
tonnay | CmiiArd | qu gy
toupa)
Afrika 19 106 2209
Azsia 130 1223 29 515
Eurbpa 192 770 13128
Szovjetunid 151 6294 97 294
Eszak-Amerika 229 3978 94 993
Dél-Amerika i 32 594
Oceania 58 279 3975
Vilag dsszesen 786 12682 | 241 708




Nukleiris iizemanyagok

A nukledrisenergia-termelés izemanyagaként az uriniumot haszn4ljuk.
A tobbi energiahordoz6tél eltérSen, itt az alkalmazott technol6gia is megha-
tarozza a rendelkezésre 4116 energia (erSforras) mennyiségét.

A 10-7. tabldzatban lithat, a vilag teljes készletét jelent3 4900 ezer fon-
na urankincs 800 GW teljesitmény(i konnytvizreaktorral (vagy ennek megfe-
lel6 technolégidval) miikods erdmi lizemeltetésére elegendd. A keltetdreak-
torok rendszerbe 4llitdsa kb. 60—100-szoros4ra novelné az urdniummal ter-
melhetS energia mennyiségét.

A kutatids nem csupan a keltetG-, hanem Gj tipusi urénium &s térium
{izemanyagyi reaktorokkal kapcsolatban is folytatédik.

10-7. thblizat. A vilig uriniumkészletei

(ezer tonna)
Feltirhats | Tovébbi Osszes Encrgia-
mennyisés | késeletek | mennyiseg | TCRDYiSéE
al))
Afrika 306 9 402 1607
Azsia 41 34 75 301
Eurdpa 421 91 512 2050
Eszak-Amerika 770 2740 3510 14038
Dél-Amerika - 21 23 44 177
Oceania 268 89 357 1431
Vilag dsszesen 1827 3073 4900 19 604
Vizenergia-készlet

A vizenergia a fosszilis energiahordozékhoz képest t5bb sajatos vondssal
rendelkezik: '

— A vizenergia megtjul.

— A vizenergia Gsszes mennyisége csekély a fosszilis energiahordozék tar-
talékaihoz képest, igy teljes kiaknizas esetén is Foldiink energiasziik-
ségletének csupan kis részét elégitheti ki.

— A kiilonb6z3 vizenergia-forrasokat gyakran m4s célokra is haszn4ljak
(pl. haj6zis, dntozés).

A 10-8. tdbldzatban 6sszefoglaltuk a vildg hasznositott és még nem hasz-
nositott hagyomanyos vizenergia-készletét. Az Ssszes becsiilt kapacitdsnak ed-
dig 149,-4t hasznaltik ki. Ami a még nem hasznositott kapacitdsokat illeti,
azok szimottevs része gyéren lakott teriileteken, t4vol az energit igényl6 ko6z-
pontoktdl taldlhaté.
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10-8. tiblizat. A vilig vizenergia-készletei

Hasznositott:
kapacitis (Gwatt) 315
atlagos évi teljesitmény (Twatt dra) 1349
éves energiamennyiség (1018 )} 5
Nem hasznositott:
kapacités (Gwatt) 1912
atlagos évi teljesitmény (Twatt Ora) 8352
€ves energiamennyiség (108 J) 29
Osszesen
kapacitas (Gwatt) 2227
atlagos évi teljesitmény (Twatt 6ra) 9700
éves energiamennyiség (108 b)) . 33

Az drapdly-energia a hagyomdnyos vizenergidhoz hasonlé energiakincs.
A f8 kiilénbségek : '

— A vildgtengereken az drapily mozgdsa kétiranyu, naponta kétszer meg-
fordul.

— Az itt felhaszn4lt szerkezeti anyagoknak sokkal korr6zi64ll6bbnak kell
lenniiik, mint az édesvizi létesitményeknél,

— Az drapély energisjinak hasznositasinil, a hagyoményos vizenergeti-
kai létesitményekhez képest, csekély a hasznosithat6 hidrosztatikus -
vizoszlopnyom4sa. '

Az drapillyal és a topografiai tényezGkkel egyiittesen szdmolva, F5ldiin-
kdn kb. 100 helyen l4tszik megvalésithaténak ez a fajta energiatermelés.

Geotermikus energia

A geotermikus energia Foldiink természetes héje. Ez az energia annyira
szétszértan jelentkezik, hogy csupan ott célszerii kiakndzni, ahol az dtlagosn4l
jobban &sszpontosul. "

Nyilvdnvals, hogy ennek a jelentGs erdforrdsnak csupén toredékét tekint-
hetjiik kiaknazhat6 természeti kincsnek. Jelent3s hényadanak kiaknazdsa nem
csupdn gazdasigtalan és technikailag kivihetetlen, hanem végrehajtisa esetén
a foldkéreg veszélyes mozgasat is kivalthatn4. A

Lényegében a kovetkezs tényez8k hatdrozzak meg, hogy a készletnek
mekkora hdnyada tekinthets kiakndzhaténak :

— a kitermelés mélysége,

— a feltételezett h6mérséklet—eloszlés,

— a tarol6kdzetek effektiv porozitdsa, fajlagos h8hozama &s -atereszts
képessége,

~— a szbéban forgd cseppfoly6s anyag (viz vagy g06z) fizikai 4llapota,
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— az alkalmazhat$ technika,

— a felhaszndl4s gazdasigossiga,

— a kutatdssal és fejlesztésse] kapcsolatos dllami politika (k6lcsdnbérle-
tek, kdrnyezetvédelmi megszoritisok).

A nyilvinosségra hozott becslések kozotti kiilonbségek e tényezikkel kap-
csolatos eltérg feltételezésekbd] adédnak.

Jelenleg gazdasigos geotermikus energiatermelés a héviz rendszerekb6l
szdrmazik, Ezek:

— elsGdlegesen gdztartalmi mez8k, amelyek energiatermelésre alkalmas
hémérsékleti g6zt adnak,

— magas hémérsékleti forr6viz-tartalmi mez8k, amelyek energiaterme-
lésre alkalmas g6zt és masodlagos h&technikaj célokra alkalmas, jelen- -
t8s mennyiségi forrs vizet adnak,

— mérsékelten meleg vizet tartalmaz6 mezgk, amelyek mdsodlagos hé-
technikai célokra alkalmas nagy mennyiség(i vizet adnak.

A fold alatti tartalékok megitélésében jelentGs bizonytalansig uralkodik.
A geotermikus energia kiaknizisa viszonylag j teriilet, s igy kevés tapaszta-
lat 411 rendelkezésre a becslésekhez.

Az USA-n kiviil csupdn a Szovijetunié és Magyarorszig kozolt adatokat
a geotermikus energiakészletérsl, Magyarorszigon példdul kétmilliard hords

1977-ben 17, 6sszesen 1472 MW teljesitményt képvisels geotermikus erg-
mi lizemelt, illetve szerepelt az 1977-es vagy késGbbi tervekben.

Olajpala

roncsol6 leparlés soran olajat adnak. ‘
A 109. tiblizatban Yeltiintettiik a Fdld bizonyitott olajpala-tartalékaira
vonatkoz6 becsléseket. A tdblizat utolsé oszlopdban SzereplS feltdrhat6 kész-
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10-9. tiblizat, A vilig bizonyftott olajpala-tartalékai
o : (miilidrd hordé)

25—100 10--25 Feltdrhats
. lajpala-
gallon/tonna olajat g

tartalmazo lelohelyek készletek
Eszak-Amerika 600 | 1600 80
Dél-Amerika csekély 800 50
Eurépa 70 6 30
Afrika 100 csekély 10
Azsia 9% 14 20

Ausztralia és Uj-Zéland csekély™ B csekély
Vilag 8sszesen . 860 2400 190

Katranyhomok

A kétranyhomok olyan iiledékes kdzet vagy homok, amely bitument tar-

Napenergia

A Foldiinket érg napsugdrzis itlagosan naponta és négyzetméterenként
139 kJ energidnak felel meg, ami hatalmas energiamennyiség,

A napenergia tirgyaldsakor kiilonbséget kell ténniink természetes és em-
ber alkotta energia-gyiijtérendszerek kozbtt. ElBszor a természetes gyljtérend-
szerekkel foglalkozunk.

150 - 10° tonna biomassza képzddik, amelynek energiatartalmst 2 . 102t Jra
teszik. A biomassza hatékonyabb hasznositds4t szolgalhatja:

— a hulladékok felhaszn4lasa,
— »energia”-novények termelése (celluléztermelés, az olajos ndvények
termesztése és g tengerialga-tenyésztés),

Szélenergia. A Foldiinket érg hapenergia egy része az 4ramlé levegd moz-
gasi energidjava alakul. A szarazfoldek felett keletkez3 Osszes szélenergia mint-
egy 190 GW. A becslések szerint szélturbindk segitségével kb. 120 TWh ener-
gidt lehetne évente eld4llitani.
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Az deednok hBenergidjdnak dtalakftdsa. A vildgtengerek trépusi Svezetei-
ben 20 °C h6mérséklet-kii16nbséget figyeltek meg a felszin &g a mélyebben fek-
V0 vizrétegek kozodtt. 1929-ben héerémiivet épitettek ezen h&energia haszno-
sitdsira. Ebben a 22 kW-os erémiiben 3 felszini tengervizet elpérologtatték,
s igy kisnyomdsi g6zt nyertek, amellyel turbinit hajtottak. Ujabban olyan
tervek késziiltek, amelyeknél masodlagos hajtékdzeg haladna dt a turbin4n.

Vizenergia. A hagyoményos vizermivekr3l, amelyek végs5 soron a nap-
energiat hasznositjak, koribban mAr sz6 esett,

A természetes gyljtérendszereken kiviil 1éteznek ember alkot1, napenergia-
hasznosttd berendezések is,

A fényelemes dram-el6dllitds. Ennél a moédszernél kdzvetleniil alakitjak 4t
4 napenergiit elektromos energidvd. A becslések szerint ezzel az eljirdssal
¢évente maximalisan 25 . 1015 J energiat lehetne elG4llitani,

A hBenergia osszegylijtése. Bz a médszer a hBenergiit kdzvetlenii] haszno-
sitja bizonyos célokra (pl. épiiletek fiitésére, meleg viz el6allitdsdra, ipari h-
technikai alkalmazdsokra). Ezenkiviil a hdenergia Osszegylijtését elektromos
energia termelésére is hasznéljsk. Az emlitett két rendszer elterjedtségérsl vi-
l4gméretekben még nem késziilt felmérés.

A vilig jelenlegi energiafelmérései a 2000, évig altaldban nem szdmolnak
komoly mértékben a napenergia hasznositdsgval.

Kovetkeztetések

Foldiinksn még ma is jelentds kitermelhets k8olaj-, foldgaz- &s szénkész-
letek vannak. Ezenkivii] kdnnyen lehet, hogy sikerrel Jjar még fel nem fedezett
lelShelyek kutatisa, Az is nagyon valészing, hogy a technika halad4sa kovet-

16bban:

»Végéhez kizeledik a konnyen elérhetd, olcsé fosszilis fiitéanyagok kora,
Ha ezek hasznslatit meg akarjuk hosszabbitani, s 4] energiakincs-bazist kiv4-
nunk az emberiség rendelkezésére bocsédtani, akkor az emberi taldlékonyssg
igen magas fokéra lesz sziikség. Az ehhez sziikséges id5 nem csupén attol az
erbfeszitésts] és fantazistsl fiigg, amellyel az Uj energiaforrdsokat kutatjuk,
hanem attél a bolcsességtsl &s Snmérsékletts] s, amellyel a régieket fogyaszt-
juk.”




= Egyéb asvanykincsek

Ma t6bb mint 100 nem energiahordozé asvanyt bdny4sznak, feldolgoz-
nak és forgalmaznak a vildgkereskedelemben, '

Az ipari és mez8gazdasigi termelés meoak dna, ha egy tucat kritikus 4s-
vany koziil barmelyiket nem lehetne megszerezni. ’

A kitermelés egyre energiaigényesebbs, a kereskedelem pedig nemzetkg-

att a nem energiahordozs dsvényok kindlatinak, keresletének &g vildgpiaci
drdnak eldrejelzése meglehetdsen Hsszetett feladat.

Allamok Kbdzdsség
“‘\\\M
Bauxit 88 50 100 44
Krém ; 90 95 95 0
Réz 16 99 93 5
Vasére 35 85 99 0
Olom 12 85 78 24
Mangan 100 99 90 0
Nikkel 61 90 95 0
On 75 90 90 22
Cink 60 74 63 13

—_— B
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Kereslet-elé’rejelzések
A 11-2. t4blszat a 18 4svany keresletére (pontosabbag felhasznéléséra)

Vonatkozé elSrejelzéseket mutatja be, amelyek két kiilonbszg helyen (Univer-
sity of Pennsylvanis and U. S. Bureay of Mines) késziilt Prognézison aig-
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11-2. tiblfizat. A viliig dsvAnykincskereslete, 1985 és 2000

fv 1;";’“?; Japén E?;;;’if“ Szovietunié
Alumjnium 1985. 4627 2414 890 2352
1000 t 2000. 7791 4674 1565 3868
Kromére 1985. 2951 1836 1140 760
1000 t 2000. 4452 3233 1877 1083
Réz ’ 1985, 3442 1358 528 1440
1000 t 2000. 5231 2181 715 2088
Ipari gyémant 1985. .
millié karat 2000. %
Flotln:it 1985. nem rendelkeziink
1000 t 2000. ’
Vasére : 1985. 133 78 35 144
1000 t 2000. 189 129 49 209
Ol 1985. - ,
mggl t 2000, nem rendelkeziink
Mangan 1985, 5620 2586 1168 9 500
1000 t 2000. 8348 4285 1743 14 696
Hi 1985.
w&'ﬁ’fm 2000. , nem rendelkeziink
Nikkel 1985. 246 155 24 242
1000 ¢ 2000. 345 245 34 360
Nyers foszfat 1985. |
mﬂyﬁzkara: 2000, nem rendelkeziink
Platinacsoport 1985. 948 3146 403 1218
1000 uncia 2000. 1391 5765 625 1806
Kalium 1985.
millié karat 2000,
Exziist 1985. .
milli6 uncia 2000. nem rendelkeziink
Kén 1985.
milli6 karat 2000. v
On 1985. 84 47 15 24
1000 t 2000. 111 62 22 31
Volfram 1985. 16 860 4310° 834 9975
tonna 2000. 24 486 - 7011 1252 14 697
Cink 1985. 2178 1034 459 1296
1000 t 2000. 3116 1441 704 1934




Latin-

Egyesiilt

. Kelet-Burépa Afrika Azsia . Kina Aflamok Vilsg dsszesen
§ 1339 65 453 599 431 7410 20 590
i 2457 160 884 1217 827 13073 36 516
1249 82 302 221 375 1347 10 263
‘ 2047 142 526 423 634 1 601 16018
785 38 181 473 486 2610 11 341
‘ 1199 71 311 873 968 3202 16 839
37 117
70 220
elGrejelzéssel 1 560 5200
1930 7330
34 8 18 25 39 101 615
50 14 33 438 65 133 919
. 1200 5160
elbrejelzéssel 1530 7570
1785 820 2265 1890 1658 2947 30239
2718 1513 3824 3703 3168 4002 48 060
. 53 243
clbrejelzéssel 47 269
8 8 13 211 905
11 14 24 280 1314

4

elGrejelzéssel 63 iosz
65 242 il 210 2442 8753
129 418 158 343 3335 14 030
9 40
12 60
. 160 481
elérejelzéssel 230 630
15 65
23 110
23 7 11 . 11 20 59 301
32 10 14 16 28 67 393
6069 1090 1510 2520 8619 8 420 60 207
9669 1807 2868 4761 14 080 12 006 92 637
625 38 347 378 298 1600 8253
965 n 574 688 528 2001 12022




11-3, tiblzat. A vildg asvinykicstartalékainak

vérhat6 kimeriilése
Viérhat6 kimeriilés, években
véltozatlan novekvb

keresleti kereslet

szinten mellett
Ipari gyémantok 9 8
Eziist 16 14
Higany 22 21
Cink 29 21
Kén 41 26
Volfram 45 28
Olom 47 29
On 44 31
Réz 60 35 -
Fluorit 97 ’ 37
Platina . 104 43
Nikkel 90 4
Vasérc 216 68 -
Krém 249 68
Mangin 268 69
Kalium ' 430 84
Nyersfoszfat 1659 88
Aluminium 1199 94




fﬂl""'m.nmfh’!!h

]

Kornyezeti elorejelzések

A kornyezet az emberi fajt koriilvevd fizikai és biolbgiai tér. Az emberi-
ség sokféle és bsszetett médon fiigg ettd] az dletét tamogat6 kdrnyezettsl. Az
ember és a kornyezet k6zott olyan szoros a kapcsolat, hogy a kettd megkiilon-
boztetése elég bizonytalan. Val6jiban a ,kornyezet” nem megfelel3, nem pon-
tos fogalom, mivel nincs és nem is lehet éles hat4rvonal az ember és az 6t ko-
riilvevs vildg k6zdtt. Ebben a fejezetben, jobb megoldss hidnyéban, a ,kor-
nyezet” elnevezést alkalmazzuk az embert koriilvevs vildg megjeldlésére, azon-
ban mindvégig gondolni kell arra, hogy sok fontos vonatkozisban az ember
<s kornyezete egy és ugyanazon dolgot jelenti. o
" Az emberi kdrnyezet jovéjét vizsgilva ismerni kell azt is, ahogy az embe-
riscg a kornyezetét alakitja. Az antropogén viltozisok egy része a kornyezet-
ben hasznos, m4s része viszont nem. A hézak és a telepiilések sok eldnyt nytj-
tanak, beleértve a természeti elemekkel, ragadozékkal és kérokozokkal szem-
beni védelmet. M4s antropogén viltozdsok — mint a leveg6-, a viz-, a talaj-
szennyezés — nem elSnydsek. Néhény antropogén viltozas viszont mar kir-
nyezetiinkben szabadon vagy minimdlis kltségen elérhets természeti tényez3
1étét veszélyezteti, - ' o ‘

" Az emberiség megszokta, hogy ingyenesnek tekintsen bizonyos természet
adta dolgokat (pl. a termStalaj, a bséges, tiszta viz, a levegd 4ltal torténd
szennyez8anyag-eltavolitas).

Ez a szokés tovibbra is él. A korabbi fejezetekben ismertetett elbrejelzé-
sek 4ltalaban azon a feltevésen alapszanak, hogy a természet a j6vGBben is min-
dennel éppen olyan bdségesen é&s ingyenesen ellatja az emberiséget, ahogy azt
a miltban tette. Az elkdvetkezd években azonban mér az emberiségnek tekin-
tettel kell lenni csclekedeteinek kdrnyezeti kdvetelményeire, valamint a kor-
nyezet kdrosodasanak az emberi életkoriilményekre gyakorolt hatdsaira.
~ Ebben a fejezetben két kérdésre keresiink valaszt a tanulmény valamennyi
elrejelzésével kapcsolatban, mégpedig:

— ha a korabbi fejezetekben elGrejelzett viltozdsok valéban bekovetkez-
nek, €s a jelenlegi kornyezetvédelmi politika viltozatlan marad, a kornyezet
milyen irdnyban és mértékben véltozik;

— figyelembe véve az 6sszes prognosztizalt kdrnyezeti hatést, a vildg kor-
nyezetének véltozdsa hogyan befolyédsolja az el6z3 fejezetekben Osszefoglalt
elSrejelzések megval6suldsinak esélyeit. : '
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Népesség—elé’rejelzések ésa kiirnyezet

12-1. tiblszat, A vilig népességének novekedése
Atlagos évi
1975 2000 "
I (millisrd 5) I (millisrd £5) "°'(f;;‘“’
Iparosodott teriiletek 1,1 1,3 0,6

Kevésbé fejlett tertiletek 30 50 21

Vilag 8sszesen 4,1 6,4 1,8
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A vil4g pésztorkods népessége az allattartishoz szlikséges legelgkts] fiigg,
Az allatok a legelsk Okolégiai rendszerének fenntart4sa mellett térténg legel-
tetése folytathats anélkiil, hogy veszélyeztetné a Iétfenntarts rendszert. Azon-
ban amikor ezt elhanyagoljék, a tilzott legeltetés gyakran a legelgk leromls-
8ahoz és tonkretételéhey, vezet, '

Az egyszer elkezd3dott leromlést nehéz megallitani. A legtsbh legels a
feélsivatagi teriileteken helyezkedik el, ahol a legelBk pusztuldsit szinte mindig
talajer6zi6 kveti, Sajnos ma a vildg legtsbb legelGjén az ilyen talzott legelte-
tés, a vegetici elvesztése, az erozié és az ezeknek a hidrolégiai korforgasra
gyakorolt negatiy hatdsaij gyorsitjak g 1egel6terﬁleteknek Sivatag Jjellegti, ter-
meéketlen teriiletts 10rténd dtalakulisst,

A tilzott legeltetés kornyezeti kévetkezményeinek elsG két oka:

12-2. tiblizat. A vilig szarvasmarha-, valamint juh- &5 kecskedllomdnya
(millic darab)
Szarvasmarha Juh és kecske
1976 | 2000 956 | 2000

Fejléds Pbiacgazdilkodasa orszigok [ 6963 / 904,3 754,3 944.6
Afrika R 129.9 169,8 216,8 293,8
Tavol-Kelet - 254,0 298 8 176,6 2293
Latin-Amerika 265,6 368,3 1614 167,7
Kézel-Kelet : 46,2 66,3 199,3 254,7

Axzsiai kdzponti tervezésii orszagok 71,6 87,7 154,8 2156
Osszesen 767,9 992,0 909,1 1160,2

Fejlett Piacgazdilkodasy orszigok 302,0 390,0 359,6 353,7
Eszak-Amerika 141,7 182,0 15,0 0
Nyugat-Eurépa 100,6 121,9 103,0 88,5
Oceania 432 67,8 205,0 2449

Kelet-Eurépa & Szovjetunio 1439 2156 182,0 2223

n | 4459 605,6 41,6 576,0
A vilag Ssszesen 12138 1597,6 1450,7 1736,2
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Eszak-Ameriks 175 | 125 | 205 335
K&2ép-Amerika 215 | 350 | go 70 30| 15 3 5
Dél-Amerika 130 J1170 | 230 95 | 230 | 110 15 15
Nyugat-Eurépa 310 | 310 { 229 20 | 40 | 39 95 |10
Kelet-Eurdpa 115 | 145 | g5 85 10 | 10 35 | 65
Szovjetunis : 300 | 310 | 575 670 15 | 15 50 | 100

a 250 | 360 | 75 8 | 20| 15 2 5
Eszak-Afrika, Kozel-Kelet 180 | 200 | 150, 230 15| 10 5 15
Kb26p-Afrika . 850 { 900 | 240 300 | 310 | 309 1 1
Dél-Afrika 190 | 205 | 25 30 15| 15 3 5
India 15 55 | 415 | 450 15| 10 3 15
Dél- és Délkelet-Azsia 70 [ 445 | 220 | 245 130 | 50 1 5
Japsn 5 10 | 25| 25 1 1 5 15
Oceania 580 | 495 | 175 360 10 | 10 15 15
A vilig t6bbi orszsga 140 | 140 5 10 3 3 1 1

A vilag Bsszesen 4820 | 5610 3115 {3775 1019 | 719 439 | 767

~— a terjeszked§ népesség nagyobb méretii allattartdsa,

— a csalddonkénti nagyobb éllatéllomény tartdsdra ¢&s birtokldsra irg-
nyulé térekvés, az egyeni j6lét novelése érdekében.

A kOzBsen hasznslt korlatozott eréforrisok kimeriilése gyakran a kozss-

marha-, valamint 3 juh- és kecskeéllomény véarhaté alakulisinak szdmadataj
szemléltetik (12-2. tablézat),

A FAO becslése Szerint a vilag szarvasmarha-élloménya 2000-ig Mintegy
380 milliéval 8yarapodik. Az élloménynévekedés Zomét a fejl5ds biacgazdsl-
koddsu orszigokban varjék, ahol t5bh mint 200 millié becsiilt ndvekedés,
2000-ig a vildg juh- és kecskeélloményénak 280 milliss novekedését prognosz-
tizaljak.

Az elSrejelzett éllatéllomény—nﬁvekedés — amely Eurdzsia, Kézel-Kelet,
Afrika, Tévol-Kelet €s Latin-Amerika kordbban is erdsen igénybe vett, gyen-
ge dllapotii legelGire koncentrilédik — elSrevetiti gyorsulé legelé’leromlés,
a talajerézi6 és g sivatagosodis lehetségét ezeken a teriileteken. A probléma
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550 1945 2250
1 1 1 65 80 375 522
5 10 2 5 195 325 1807 1930
10 15 25 55 275 280 975 1080
5 10 5 10 175 180 430 505
25 30 10, 15 370 430 1345 1570
5 S 1 1 540 595 893 1 066
5 20 2 2 110 135 467 612
10 10 1 1 130 160 1542 1672
1 1 1 1 25 35 260 292
30 65 5 5 270 350 753 950
10 20 1 1 235 300 667 1066
2 2 2 10 45 45 85 108
3 5 1 35 105 819 1
1 1
3

tovabb stlyosbodhat 5 legelSteriiletek szant6foldi miveléshe vondsidval, amire
a gyors népességndvekedés miatt Iehet sziikség,
A prognosztizilt népességndvekedés tehit fokozza 3 legelSteriiletekre ne-

dz3k takarményforrdsaiban mintegy 18%-o0s nSvekedést jelent, Ezekre a becs-
Iésekre és az allattenyésztés fejlédésére alapozva a kér8dz5k (marha, bivaly,
Jjuh és kecske) dlloménya 34% -kal gyarapodhat,

A novekedés lehetBségei teriiletrS] teriiletre &g allatfajonként véltoznak;

valamelyest eltérg eredmények adédnak. Birmilyen legyen a nGvekedés, fej-
lettebb legeltetési moédszerekre van sziikség, ha a tillegeltetés kiros hatdsait
el akarja az emberiség keriilnj a kovetkezs évtizedekben,
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124, thblizat, A vilig kérgdss ﬁﬂaﬂiﬂomﬁnyémk Yérhato alakulisy illi
Szarvasmarg, Bivaly Juh & kecsiy
1972 | 2000 1972 | 2000 1972 | 2500
130

Eszak-Am'ka, Kozel-Kejer
Kiizép-Afrika
Dél~Afu'ka
India 179
Dél- ¢ Délkelet-Am'a
Japéan

ania .37
A vilig tdbbi Orsziga 11
A vilig Osszesen 1130

A Fsld szérazfc‘ildfeliiletének 259%-4n — €lsGsorban 5 trépusi g Szubtré.
pusi teriileteken integy 30 millié emper folytat valté 8azdilkodsgt.
kornyezet eltarts képesse’gének megfelels Dépesség szintjén 5 Valt6 gaz.
délkod4g egeszséges &g megfelel 8yakorlat, Meérsékel; fogyasztsg mellett 4jt4-
laban hosszj ideig fenntarthaté, alacsony energia- & t6k&szﬁkség1ette1. Egy

A megfelels Pihentetgs; ciklus alkalmalzésénak Ieheté’sége fiigg 4 Valt6 gazds).
kod4st folytats Dépesség Dagysagatsl & 4 rendelkezésre alls f61dterii1ett61

lenij] Iovidiilnj fognak, ami
vény- és éllatvﬂég dtalakulssss credményey;,

E tanulmgny népességprognézisai Jelzik, hogy 4 hagyoményos kultirsjg
népek Iétszdma €8yes teriileteken csaknem megkétSZerez6dik. Egyre nyilv4n«
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Népesség és természeti kirnyezet
az iparosodott kultirikban

€gy 37,-kal ndvekszik.

Altaldban val6szintinek litszik, hogy egy ipari tarsadalomban €15 ember
nagyobb befolydssal van a vildg eréforrdsaira és a természeti kdrnyezetre, mint
a hagyomdnyos viszonyok kdzstt é13. Az ipari tdrsadalom embere kevesebb
tapasztalattal rendelkezik a kOrnyezetre gyakorolt hatdsokrél, mint g hagyo-
minyos kultira embere. Az Ipar és a kereskedelem komplexitisa nem véltoz-

tat azon a tényen, hogy az ipari orszigok lakossig- ¢s gazdasigndvekedése
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12-5. téblzat. Az egy fare juts éves

gabonafogyasztis 2 29 legnépesebh
orszighan
. Kilogramm
\\
Egyesiilt Allamok 708
Szovjetunié 645
Spanyolorszég 508
Franciaorsrég 446
NSZK 441
Torbkorszag 415
Olaszorszig . 413
Egyesiilt Kiralysag 394
Mexiko 304
Egyiptom . 286
Japan 274
Brazilia . 239
Thaifsld ' 225
Kinai Népkﬁztérsaség 218
Banglades 203
Pakisztin 171
Fiilop-szigetek 157
Indonézia 152
India . 150

Nigéria , 92

zik a kdrnyezetvédelmi koltségeket.
A kornyezet meglrzésének masodik problémdja — ak4r Szocialista, ak4r
Piacgazdilkodsst folytaté rendszerrl ¥an sz6 — a generdciék kozbtti mélts-

114




az eréziét, az erddk pusztuldsit, az elsivatagosodast. Burdzsia, Kozel-Kelet,
Afrika, Oce4nia és Latin-Amerika egyes részein nem valészinii, hogy a fo1d

eldrejelzések szerint az 1pari tirsadalmak népességndvekedési Tatdja 2000-ig
csokken. A népességnivekedés a Szovjetuniéban, Eurépaban &s Eszak-Ameri-
kaban (kb. 200 millié) elenyész3, ha a vilig t6bbi részével basonlitjuk &ssze
(kb. 2 millisrd).

Szénegyenérték (kg)
Egyesiilt Allamok 11485
NSzkK 5689
Egyesiilt Kiralysag : 5464
Szovjetuni6 5252
Franciaorsmf.g 4330
Japén ) 3839
Olaszorszag 3227
Spanyolorszag LN 2063
Mexiké ’ 1269
Brazilia 646
Kinai Népkﬁztérsaség 632
Torokorszag 628
Egyiptom 322
Fiilop-szigetek 309
Thaifsld 300
India 201
Pakisztin . 188
Indonézia 158
Nigéria . . 94
Banglades 31
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A brutté nemzeti termék (GNP) nivekedése
és a természeti koérnyezet

A GNP-el6rejelzések ennek ellenére néhany tdmpontot adnak a jovs kér-
nyezeti problémdinak felvizoldsihoz 2000-ig, még ha a legalacsonyabb gaz-

dasigndvekedési elbrejelzést vessziik is figyelembe, a GNP csaknem megkét-
szerez3dik, mig az ¢letképesebb gazdasdgok a hiromszorosn4l nagyobbra no-

Szennyezédés és hulladékok keletkezése

Ha Iényeges valtozisok nem kévetkeznek be a vildggazdasigban, a meg-
novekedett gazdasagi aktivitds tobb hulladékot is termel. Az, hogy ezek a hul-
ladékok a kérnyezetbe mint szennyez$ anyagok belépnek-e, az a kdrnyezet-
védelmi intézkedésektsl fiigg. Mivel a hulladékforrasok $zama (vagy a megle-
v6k altal kibocsitott hulladékmennyiség) ndvekszik, az ezekre vonatkozé el3-
irdsokat szigoritani kellene, hogy legalabb a Jelenlegi kdrnyezeti koriilmények
megmaradjanak. Ily médon viszont az elGrejelzett gazdaségi fejlddés varhatéan
a GNP kornyezetvédelemre forditott hinyad4dnak novekedésével jarna egyiitt,
és szaporodnak az olyan djitdsok is a gyartdsi folyamatokban, amelyek révén
a hulladékok jra felhasznél4sra keriilnek.,

12-7. tiblazat. GNP-trendek (kizepes nivekedési valtozat)

(billié USA dollar)
Atlagos évi
1975 2000 novekedés
%)
Iparosodott orszagok 49 11,2 34
Fejl3d6 orszagok 1,1 3,5 4,7
Vilag 6sszesen 6,0 14,7 3,6
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A vegyj anyagok hasznglat, a 20, 8z4zadban olyan elterjedttg valt, ho
Szinte mindenijtt Jelen Vannak, A vegyi anyagokts] valé fiigggs navekedésével
€8y idében ,, utébbi években €gyre ink4bp tudatosy], hogy , vegyi anyagok

z z

eredménye et tarsadalom &Yre jobban fiigg 4 anyagokt6], &g m
kezdj felfognj azt g problémét, amitawegy: anyagok 8yartisa, asznalata, gy4].
tdsa & tarol4gs at gyi anyagoknak €i0nyej mellett h4 nyaj jg

Vannak, amelyeket Prébalnak megsziintetn;. Kezdjiik érze’kelni, hogy ezek a
hatrényok mennyire kiterjedtek. Az iparj térsada!makban orvoslé intézkedg.
seket dolgozta) i, Vélagzyj a vegyij anyagok k('irnyezctre €s az €gészségre ki-




téntek az ipari orszdgok kozotti megegyezés érdekében a vegyi anyagok hasz-
nilatinak ellenSrzésében. Ovatos becslések szerint a nemzetkdzi egylittm{ko-
dés néhdny formdja remélhetSleg jéval 2000 el5tt meg fog val6sulni.

A fejl5d8 orszdgokban a problémik mds médon jelentkeznek. A fejléds
orszagok nem rendelkeznek megfelel§ informdicidékkal a sziikséges programok
kidolgozasahoz. Kevés fejl5d5 orszig képes arra, hogy az importélt vagy helyi-
leg elGéllitott vegyi anyagok okozta kockizatot felbecsiilje. A multinacionilis
vegyianyag-el6dllitok a fejlods orszigokba telepitenck gyarakat, hogy megke-
riiljék az ipari orszdgokban érvényes szigoriibb elSirisokat.

A vegyi anyagok hasznilatinak ellendrzése 2000-ben a jelenlegi viszonyo-
kat alapul véve becsiilhet8. Az ipari tdrsadalniakban a kornyezetvédelmi moz-
galom Iétrehozta a természeti kornyezet védelmének erfteljes tdrvényhozasi
tdmogatdsat is. Mig a kdrnyezetvédelmi eldirdsok az ipari orszigokra rénak
terhet, a fejl6dS orszdgok is hasznositani tudnak majd ezekbdl az erdfeszité-
sekbdl. Varhatoan a mérgezd anyagokkal kapcsolatban az ipari orszagok kez-
deményezte szabdlyoz6 intézkedéseket idGvel a nem iparosodott orszagok is
alkalmazni fogjdk.

Eghajlati valtozdsok és a kirnyezet

Néhény emberi tevékenység, kiilondsen azok, amelyek eredményeként
szén-dioxid keriil a 1égkorbe, jelentSs hatdssal vannak a Fold éghajlatira. Az,
hogy a jovGbeli éghajlati valtozdsok tilnyomdrészt természeti vagy emberi ere-
detiiek lesznek-e, még nem ismert, hasonléan a valtozisok mértékéhez és helyé-
hez. Ugyancsak nem ismertek a valtozdsok koriilményei sem. Sok szakember
tgy véli, hogy olyan mértéki véltozisok, amelyek befolyasoljak a kornyezetet
€s a vilag nagyobb régidinak gazdasigit, a kovetkezd 25—50 évben nem var-
hatbak. ;

Az éghajlati eldrejelzések kornyezeti kdvetkezményei

E tanulmény I. éghajlati szcenariojanak (nincs éghajlati valtozas) legfon-
tosabb feltételezése az, hogy a légkdrben a CO,-novekedés melegitd hatdsat
kiegyenliti a természetes h6mérsékletcsokkenés. Ennek a szcendriénak mini-
mélisak az energiafelhasznélasra, a mez8gazdasigra és az élelmiszer-termelés-

re, valamint az erdSkre gyakorolt kdrnyezeti hatasai.

Természetesen a II. szcendribnak (melegedés) valamelyest mds kdrnye-
zeti hatdsai vannak. Ez a vilig 1 °C h3mérséklet-emelkedésével szdmol. A na-
gyobb felmelegedés a sarki teriileteken és a magasabb kozépsd szélességeken
varhat6. Csapadékndvekedést a magasabb kozépss szélességeken jeleznek.
A meleg kedvez5 lenne a kanadai és a szovjet gabonatermelés szimdara, mérsé-
kelten kdros a gabondra Argentiniban, Ausztrilidban &s Indidban; esetenként
kedvezStlen az Argentindban és az Egyesiilt Allamokban foly6 kukoricater-
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Mis tényezgk €ghajlatra gyakorolt hatgsq

z3ket (geolégiai, Gcedni ¢g jégvisszamaradésbél Szirmazs, valamint csillagj-
Szati hatisok), A legtobb 52aK€rt egyetért azzal, hogy viligméretg kéros &g-
hajlatviltozg legnagyobp valésziniiségpe] légkor szén-dioxid-tartalménak
névekedéséb&l, a légkorben Jjelenlevs részecskék Mennyisépének ¢q Jellemzsi.
nek valtozissbg] vagy az 6zonréteg részleges Ierombo]ésébél Szirmazhat,

felfel¢ Sugirzé hg €8y részét, ég ViSSzasugirozz, a felszinre,
A legtsbb kutats Szerint a légksy COz-tartalménak novekedésst foként
a fosszilis energiahordozsk elégetése okozza, Misok ugy Vélik, hogy az erdg-
irtés koze] 4Z0nos mértékben Jarulhat hogzz4 a légksr COz—tartaIménak nove-
thez.




energiapolitik4j4to] is.

A COrkoncentracig novekedésének kévetkczménj;e;’ igen komolyak Je-
hetnek. A CO,-koncentricis mennyiségének megkétszerez5dése esetében a mo-
dellszamitdsok 2—3 *C-os atlagos hc’imérséklet-emelkedést Jeleznek a kozép-
sZélességeken a légkor alacsonyabb rétegeiben. A sarki teriileteken a hémér-
séklet-emelkedés 3—4-szer nagyobb is lehet,

Technolégiaj elorejelzések és 5 kérnyezet

Mind 3 fejlett, mind g fejléds Orszigok jelentds tapasztalatta] rendelkez-
nek a technoldgia & a fejl3dés eldre nem Iathats tarsadalmi & kérayezeti ha-
tasaival kapcsolatban. Uj intézkedések kidolgozasat inditottak meg vilaszul
az qj technolégisk Dyoman bekdvetkers tdrsadalmi &s kérayezeti hatdsok fel-
trdsa érdekében. Nemzetk{“}zﬂeg az ENSZ Tudomdnyos és Technikai Fejlesz-
t€si Bizottsiga hivatott arra, hogy figyelemmel] kisérje mind a technol6giai fej-
lesztést, mind pedig a technoldgigk tovabbaddsit a nemzetek kozsit,

dik, hogy a mérsékelt &gvi ipari tirsadalom technolégigit kdzvetleniil alkal-
mazzik a trépusi kdrnyezetben levs, kevéshe fejlett oiszdgokban. A kSriye-
zeti probiémék kéziil sok abbg] adodik, hogy nem értik meg, mennyire kiilon-
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Elelmezési és mezigazdassgi elorejelzések
és a kérnyezet

hato eréforrasok, amelyeken g mezGgazdassgi termelés is alapszik — 4 fosszi-
lis eénergiahordozok, a genetikai tartalékok, a terméfold —, néhdny teriileten
gyorsan cstkkennek. Mindezeknek 2 valtozdsoknak kérnyezeti hatisuk van,
amelyek kziil néhany kodzvetleniij befolyasolja a Jovébeli éle]miszer—terme}ést.

A ndvekvs népesség élelmének biztostasadrt folys versenyben a nem
megfelels f5ldmivelés; médszerek — beleértve a thlsdgosan intenziv miivelést,
a nem megfeleid talajvédelmj intézkedéseket — novelik az eréziot, és a talaj
tdpanyagkészietének kimeriilését eredményezhetik. '

A vildg szimosg részén a hegyoldalakon Kiirtjak az erdd, hogy teriijetet
adjanak tjabb gazdasigoknak, &g tiizelSanyagot biztositsanak az lelem elks-
szitéséhez. Ennek eredményeként az es8k nem Szivirognak be tovabb a f51d-
be, hanem szabélyozhatatlan dradatként rohannak Je, elragadjak a €rinGia-
fajt, elarasztjak a7 alacsonyan fekvg foldeket, &g elzdrjak a tdrozékat €s 8n-
t78csatornakat iszappal. Viaii visszamarad a kopdr lejts, amely kés&bb oL
hagyotta valik.

A k&imyezetkérosodés ma még kevésbé észrevehetd a megnovekedett me-
z0gazdasagi termelés kbzepette, 2 »20ld forradalom” eredményei mellett, ame-
‘et elsSsorban g hatékony miltragyakkal & n0vényvéds szerekkef értek el
£yorsan gyarapods népesség és a novekvé jolét azonban tovabh néveli az
lelem irdnt keresletet, mikdzben g talaj term&erejének csOkkenése a4 vildgon
mindeniitt bekovetkezik .

ot

>

-
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Az élelem és Az emberi kérnyezet

Az élelem az emberi kSrnyezet alapvets eleme, Megfelels taplilkozss his-
nysban a betegségre valg hajlam ndvekszik, a munkavégzs képesség csbkken,
€s (gyermekeknél) a szellemi és fizikaj fejlédés visszamarad.

A 12-8. tiblizat 2 jelenlegi és a varhaté egy f&re jutéd kalériafogyasztast
mulatja be, Az iparosodott ¢és 4 Szocialista Orszagokban tovibbj Javulds var-
hats. A gazdag, fejlett orsziagokban a taplalkozas varhatdan sokkaj viltoza-
tosabb is lesz. | terlileteken 618k megndvekedett fogyasztasy inkabb a taltap-
laltsdg problémdjat veti fe],
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12-8. tiblizat, nghmmmhkmafogyams
- ‘ 2000-re eldrejelzer
873—1974 "1 ©ptimista) [HL. (pesszirmizea)
f viltorat
~\\_ :
Ipatosodott Orszagok 3340 (128) 3500 (1 35) 3400 (1 30y

Szocialista orszigok 2665 (110) 2940 (121) 2860 (118)

AU I

Fejiéds OIszigok 2135 (93) 2390 (104) 2165 (94)
Latin-Amerika 2540 (107) 3080 (130) 2710 (114)
Eszak—Aﬁ'ﬂca, Kozel-Keles 2482 (107) 2655 (114) 2390 ¢103)

Ezyéb feji6ds afrika; orszigok 2071 (90). | 19290 83 | 1800 an
Del-Azsia 1954 (38 2230 (101) | 1985 (105)

Délkelet-Azsia 227 (103) | 2425 (10 2310 (105)
Kelet-Azsia 2205(100) | 2520 (114) | 2320 (105)

Az ipari é5 a Szocialistg orszagok fogyasztasi Statisztik4ja nem Jelzi telje-

81 e terifleten 3 mezdgazdassg; termelésre nehezeds nyomids RAgysapdt, azy

a tényt, hogy t5bb orszag nagyméridkben filigg az importio], A mezogazdasag-

ra nehezeds nyomds azokban az CXportSr orszigokban is nagy lesz, ahol fize-

tész'mérleg—problémék jelentkeznek. Mis orszagoknak a mezé’gazdaségi ter-
ckkereskedelem JelentSs Liilfslg; GzetSeszkdzt Juttat,

A fejl3ds orszigok kildtdgai aem cgylricimien Kedvezbek, A t5 Dlalkozig
Javulisa a v 4g népessézének kg&:egényebb két};armadéné} valdsziniles kis-
METEL lesz vagy egyiltalan nem fog bekdvetkezni,

£ OTSZagos fogyvassids szintviliozis i}aa'isaafcgyasztési atiag korithi 5z5-

igg, Egy tanulmany emlékeztet arra, hogy a kevésbé fejlett orszs-

gokon belil igen jelentdsek az cltérések, ¢5 5 aemzeti dtlagnak legaldbb 10

207;-kala FAG altai megaliapitott minimum fejeqy kejj iennie ahhoz, hogy az

alacsony Jovedelmg rétegek fogvasrtssa is elérie a Javasolt minimumot, TSbb,

fejlads orszighan 3 £ O8yasztds feltehetden nem fog annyirg avekedni, hogy

biztositsa az alacsony jSvedeliug CSOporiok minim4lis szikségleieji. Ugy be-

csiilik, hogy 2000-re a kevéshg fejlett Orszigok rosszy] taplalt lakossipn » je-
lenlegi 400 __gng millibrél mintegy 1200 millidra n3 ekszik,

T/’érhn-}nnn e E oy P P Y. e T Yr rie LY 3 .y

Hawdll minden UISZag 4 HOVERVO SLUKSCgleiek RICICZIiCse CIUeKEoen

ban — ahogy ezt emlitettiik . 4 Vildg népesse ¢nck eg harmada-fele hidnyo-
san fog plitkorni, A legtsbh élc}emimport:ﬂé OFSZag igyekszik minél 5bhet
termelnj, hogy enyhiise a negatjv kereskedelmj mérlegét. Az €Xportdrok, kiils-

tGs olajimportta] Jaro fizetési terheket ellensilyozzik Mig az elelemszukseglet
mindeniitt magas a mezg igra nehezedd Dyomis feltehetgen Dél-
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5. urbanizicié (Gtépités, telepiilésfejlesztés & mis, termSfold-felhaszngls
fejlesztések, amelyek kapcsolédnak a gazdasigi és a népességnévekedéshez).

2 Afrikaban & Azsidban
O-yamatban levs iclencie €5 hats 1

£ya. TObb nyugat-afrika; Orszig gazdasigy g

Mg a nagyinériek( Sivatagterjedés miatt, ami gz 1968197355 SZArazsig ered-

ményeként kivetkezett ha Ezek a7 orszaenk gazdasigilag nem kdnnyen foe.

=

A sivatagosodag 16 oka a tdizott iegelteids. A vilag diiatéliomény& az el-
miit néhany évtizedben Jelentésen gyarapodott, g a7 4 feil3ds orszdgokban

=S ot. T

nagyvebb mértdky volt, ‘mint mashol, Osszességében &eafvasa;ari‘za-éﬁomény
38%/-kal néit 1955151 1976-ig. A Kézel-Keleten Ugyanekkor 62, Latin-Ame-
rikdban pedig 51%-0s volit a novekedss. Mig g vildg nh- & kecskedlomanya
2197 -kal ndvekedars, Azei iali 52, Afrikar ait pedig 4477 og

tok szama elérie o
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228 technolog
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datok Statisztikaj elemzése azonban gzt igazolja, hogy az
Gtéves sahels SZdrazsdg vérhato volt, és nem tekinthetd éghaﬁ"tvéx’tazésnak
vagy véletlennek. AZ elemzés azt is jelzi, hogy itt a8y a szdray évek egymys
utani bekévetkezésének Valészim'z'sége. fey a Sahel-5vezet & Szirazsig ujbali
elé'forduiéséra Szimithat, A legtbh Szdray, teriileten 4 legidGsebh emberek 4t-
lagban négy nagyobp Szdrazsigra emiékeznek, amelyek kozii] némelyik t5bp
évig is eltartott.

A Sahel-5vezet Példdja néhéany fontos tanulsggot szolgdltat g Dépesség,
az eitartéképesség és a segélvezég Vonatkozasiban A Szdrazsig mindig nehéy.

>t jelent, de olyan ese ekben, mint 4z emlitett sahey; SZdrazsig, amely t5bb
VOIL, mint pusziy nehézsdg stilyos éhepsgt &s 8koldgi: : z
Ve, a népesség & éiiatéﬁomény szintje tekintheto;egértefmﬁen 4 szenvedések
6 okanak. Ahol a Szirazsig periodikusan visszatér, a5 emberek Eletvitele ugy
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Elmocsarasodés, séfelbalmozédis

Vildgszerte Evenite mintegy 125 000 hektsr Sntézite teriilet vész ¢ 47 ¢)-
Mmocsarasodas, g ‘6fe1ha1mozéda's €s a szikesedés kﬁvetkezrében. 2000-ig
2,75 millia hektsr (a vilig dsszeg dntézist teriiletének kb, 1,4% ) fog kiesn;
& termelésk]. E Veszteségek termelésre gvakoroft hatdsg hagyobb, mint ami
a szazaiékos értékbéi kévetkezne, mivel az Sntézee teriiletek szinte mindig a




tobb esetben 3 vizrendezési problémak lehetetlenné teszik nagy mennyiség(i
viz talajra juttatisit. A €gyszer mdr kimosott s6k bekeriilhetnek g talajvizbe
vagy lerak6dhatnak 3 folyasirdnyba ess teriileteken, igy a probléma elodszs-
dik, de nem oldédik meg,

Vildgszerte a sziraz teriiletek jelentds részén kimutathaték g szikesedés
korai jelei. Megfeleld intézkedések és beruhazasok nélkii] 2000-re ezeken a te-
rilleteken jelentdsen csokken a talaj term8képessége. A technolégia rendelke-
zésre 4ll, azonban g magas koltségek és a fejletlen ont5zés (beleértve a vizdij
gyakori hidnyat, a tulontdzést és a nem megfeleld vizrendezést) Jjelent8sen kor-
latozzik alkalmazisukat.

mdétalaj sltalaban vékony, és koénnyen erodalodik), gyors talajer6zié kévetke-
zik be, amelyet megn6vekedett iddszakos aradasok, elontés &g eliszaposodss

Thaifldén példaul — a tizifagydijtés, az »irtsd és égesd” mezégazdasig
€s a védett erdgk Dagyméretd illegalis irtisdnak eredményeként — a5 orszig
Osszefiiggd erdéteriilete 1987-re gyakorlatilag kivagisra keriilhet, de még a
legoptimistabb becslések szerint sem marad 1993-ra szidmottevs erdéteriilet.
Thaif6ldon az erddirtas kﬁvetkezmenyeként fellépd dradasok mar nagyobb
kdrokat okoznak, mint a Szdrazsig.

A hidrolégiai destabilizicio 2000-ig novelni fogja az erozi6 & a talaj huo-
musztartalom-csdkkenésének titemét. Erre az idGre sok teriilet, amely most j61
terem, komoly tépanyagprob!éméval néz szembe, ha a Jelenlegi miivelds; gya-
korlat folytatédik. Mivel"a kukorica viszonylag gyengen koti meg a talajt,
varhatéan a Kukoricaftldek mindsége — a7 Osszes mavelr teritlet mintegy
7.5%-a — fog leginkabh leromiani. A7 Egyesiilt Allamok. mint a vilig legna-

gychb E:s}mricszenﬁeiéjc, kiildndsen veszéiyben van. Iowa aliamban és fili-
ucisban, a két 1§ kukoricatermeszts aliamban g gazdasigok feléngi o talaj-
veszteség 1020 tonna/acre évenként. Lankss lejtékén a talajveszteséy mint.
€2y 20 tonna/acre dvente, Hyen mértéhs veszic cEex eseica 2000-re kb. § cm-
rel csbkken a termdréteg. A meredekebb icjtékon az értékek ketszeresek vagy
még négyszeresek is lehetnek.

A biza viszonylag j6l megkdti a mlajt. A teraszos rizsmitveldsi kulidra




1Zise Szempontjgbsl g Eagke&v&z&bbaek. Nagyon kics
tén. Példani 4 kukorica, a buza &g 3

Crileszidse teldjitja a lalaj szerve&anyag—tartahnéi, €S a termoialajt gz

tw
ond
]
3
{
B

> v-yin—vr;.hnn IAT v A

&y 48y reszében CELdKarig.
A szervesaﬁyag-vesmség kitlénigen i
pl.a Eh?ksrica, a szdjabab), amel
o
s

IG5 nirir e

feod —_ s
SZILser gl CIG akko: 13, |
.

a névénymaradvén_mkat €8 a trigyst

e

egyre novekvs meriékben te ZiK &

TROTendszerek. az ugursraic
veszteségeket, vagy lehet§vé teszik. hogy a ta]
2 viszonylag oless mitrigyik &
Watos ferinelde Cszinduiek
SZervesanyag- eszteség két okbs] veszélyes:
T @ Szerves anyag meglrzi a talaj Szerkezetét & vizmegtarts Képességit,

A gazdassgi fejlddésha) adédé teriiletvesztesés

. - o
AiTriw apy, §
E3 xLJ.AiA\V& \c& ¥ &

P aFAned ol Fariyinda -~
=Sl ln Asaa 1Y S AL NI LT LR L STE 9 0
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15 ember tpl41aL 4t biztosits teritletet jelent.
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inkdbb felismerik, &g trekednek az eof-
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A miitrigyszis és a novényvéds szerek Okolégiai hatisa

gyak termelés_e a jelenlegi szinten folytatédik, a vegyipar nitrogénmegkstése
1985-re egyenis lehet a természetes nitrogénmegk&téssel,
A helytelen hasznjlat névekvs veszélyt jelent, mivel tovibb stlyosbithatja

z4sa helyresllitja a terméfs1d Szervesanyag-készletét, mivel serkenti a ndvények
novekedését, amelyeknek a maradvinyait visszajuttatjik a talajba. Azonban
mar koribban bebizonyitottdk — &g mostaniban ismét megerQsitették —,
hogy a modern gazdlkodssi moédszerek mellett talaj szervesanyag-tartalma
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még az eredeti dllapotot megkdzelitd szinten sem tarthats, Altaldban a talaj
Szervesanyag-tartalma az eredeti szint 40—60%;-4ra csdkken. Egyidejtileg a
talaj min8sége is romlik.

A megnévekedett miitragyahasznilat siilyos hatdst gyakorol a vizgazdal-
koddsi rendszerekre a tipanyag-feldasulds és az ivéviz nitrattal valé szennye-
z8dése tévén. A foszformiitragyak elsdsorban a tavak tdpanyag-feldiisuldsdr
valtjdk ki. A nitrogén elssorban a part menti vizek tApanyag-feldisuldsdhoz
jarul hozza. A felszini vizekbe keriild nitrogénnek tobb mint 70%;-a mez8gaz-
dasdgi forrasokbdl szarmazik.

del nagyobb annil, ami a tapanyag-feldisuldst elGidézi, és igy viszonylag rit-
kan fordul el a ma altalinos miitrigya-felhasznilasnal, Az elsGdlegesen ve-
szélyeztetett lakossdgi réteg a 3 év alatti gyerekekbdl 4ll. Az elsSdleges veszély
a gazdasigokban vagy a gazdasigok kizelében levd kutak vizeinél jelentkezik,
kiilonosen olyan teriileteken, ahol a talaj- és hidrologiai viszonyok kedveznek
a nitratfelhalmoz6dasnak a talajvizben.

Novényvédd és gyomirté szerek

A novényvéd3 szerek nagy részét — feltehetGen t5bb mint a felét — ke-
vés szamii, de nagy értékd novénynél (elsGsorban gyapotnal, zbldségeknél &s
dob4nynal) alkalmazzik, amelyek irdnti kereslet varhatdan ndvekedni fog.
A n6vényvéds szerek alkalmazisa a kenyérgabondk esetében viszonylag kis-

A fejl6dS orszdgokban alkalmazott n6vényvédS szerek fele 4ltaliban Je
nem bomlé szerves klérvegyiilet (DDT, aldrin és mas klérozott szénhidrogé-
nek). Bir kornyezetszennyezd hatisuk nagyobb, a szerves klérvegyiiletek joval
olcs6bbak. 2000-ig a fejléds orszigokban a DDT és mads le nem bomlé no-
vényvéds szerek hasznilata varhatéan a jelenleginél még nagyobb aranyi lesz.

A DDT és mas le nem bomlé novényvéds szerek hasznalatinak az elmult
évtizedben tortént betiltdsa szdmos ipari orszigban azt mutatja, hogy a né-
vényvédd szerek hasznilatinak novekedése megkiildnboztetett figyelmet fog
kapni, el8nyben részesitve az olyan anyagokat, amelyek kevésbé tartés Skol6-
giai hatdsokkal jarnak. Az ipari orszigokban egyre novekszik az érdeklddés
az integralt névényvédelem irant. Ha az integralt névényvédelmet széles koér-
ben alkalmazzik, a névényvédd szerek haszndilata csGkkenhet. o

A gyomirt6 szerek hasznilatinak az elmiilt két évtizedben a fejlett orsz4-
gokban tapasztalt gyors ndvekedése varhatéan folytatodik. Ha a talajmivelés
nélkiili vetés, amely magiba foglalja a gyomirt6 szerek intenziy baszn4latat,
széles korben elterjed az elkovetkezs néhiny évtizedben — &g megvan ri az
ok, hogy igy legyen —, nagyon gyors névekedés varhat6 a gyomirté szerek
haszndlataban.

A talajmiivelés nélkiili vetés olyan gyakorlat, amely a talaj-elGkészitést
teljesen kikiiszoboli, és a vetés az &15753 ¢év novénymaradvanyaib6l képzadott
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rétegre torténik. A minimalis talajmfivelés olyan megolddsra utal, amely mini-
mélisra csokkenti a talaj-elGkészitést, fOleg a szantast, de a borondval, tircsi-
val és talajlazitokkal torténd miivelést is. A talajmiivelés nélkiili & a minims-
lis miivelést alkalmaz6 termelési gyakorlat eldnyokkel és hatranyokkal egy-
arant jir. A novénymaradvinyok tenyészhelyei lehetnek a kértev8knek, no-
velve a novényvédSszer-sziikségletet. A mitrigya-kijuttatds lehet3sége csok-
ken, a miitrigyskat kisebb hatdsfokkal alkalmazzsk, és fokozédik azok lemo- .
s6ddsa. Ugyanakkor e technolégia igényli a gyomirté szerek nagymértékii
hasznilatit is. A talajmiivelés nélkiili & a minimalis talajmfivelést alkalmazé
termesztési technika azonban olyan lehetSségnek litszik, amely csokkenti az
energiafelhasznéldst, és jobban meg0rzi a talaj tép"'anyagkészletét. Az Egyesiilt
Allamokban ma csaknem a mezdgazdasigi teriilet egynegyedén ilyen a talaj-
mivelés.

A vildg ndvényvédSszer- és gyomirtszer-felhasznalisa feltehetden tobb
mint kétszeresére fog ndvekedni az 1975 & 2000 kozotti idGszakban, A fej-
18d6 orszdgokban a ndvekedés virhatéan legaldbb négyszeres lesz.

A ndvényvédGszer-hasznilat ndvekedésébdl eredd kornyezeti problémak
az elmult évek konkrét példdi alapjan j61 l4thatok :

1. a le nem bomlé ndvényvéds szerek bioldgiai felhalmozéddsa a csiics-
ragadozok sziveteiben, beleértve az embert is;

2. a ndvényvédd szerekkel szembeni ellenallé képesség kialakuldsa szd-
mos rovar esetében (igy terméscsokkenés varhato); .

3. a rovarfauna természetes szabilyozdsdnak megbomldsa (igy tovabbi
koltségnovekedés, illetve hatékonysdgesdkkenés varhaté a kirtevok okozta
termésveszteség megel6zése miatt);

4. 4j kdrtevGk megjelenése, amelyek kordbban artalmatlanok voltak.

E problémdk koziil az elsd, a biolégiai felhalmozodas jol ismert, mivel
széles kori figyelmet kapott a fejlett orszdgokban a DDT hasznélatdnak be-
tiltdsa kapcsin. Itt csak azt helyénvalé megemliteni, hogy a biolégiai felhal-
mozbdés folytatodik. Bar a kdrnyezetben megfigyelt DDT-koncentracid csok-
kend tendencidt mutat azokban az iparosodott orszdgokban, ahol betiltottik
a DDT alkalmaz4sdt, a koncentricié ndvekedése minden bizonnyal folytat6-
dik azokban a fejldds orszigokban, ahol a DDT-t még széles korben alkal-
mazzik. Sajnos a fejléd6 orszdgokban a kdrnyezetbe Keriilt DDT-r51 nagyon
kevés informdciénk van, mivel szinte egyaltaldn nem végeznek erre vonatkozé
megfigyeléseket. .

A masodik probléma, a biolégiai ellenallé képesség kialakulasa, kevesebb
figyelmet kapott ugyan az elGbb emlitettnél, de ugyanigy fontos. Az ismételt
novényvédGszer-hasznilat kovetkeztében a rovardllominy azon egyedei, ame-
lyek bizonyos immunitissal rendelkeznek a novényvéds szerekkel szemben,
nagy val6sziniiséggel tl616kké valnak, és elszaporodnak. ‘

A fontosabb rovarirté szerekkel szemben ellendlls, betegségeket terjeszts
rovarfajok szdma a kovetkezGképpen alakult:
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DDT  Dieldrin

1956-ban 27 25
1962-ben 47 65
1969-ben 55 84
1974-ben 61 92

Ameddig n6vényvédd szereket alkalmaznak, virhaté a rovarok ellenillé
képességének kifejlGdése is. 2000-re bizonydra még tobb olyan rovar lesz,
amely ellendll az ismert novényvédd szereknek, és bizonydra ugyancsak még.
tobb olyan ndvény lesz, amelyeknél nem tudunk teljesen megfeleld novényvéds
szert alkalmazni. Az integrilt névényvédelem 1ij reményeket kelt, azonban e
modszer alkalmazdsa jelentGs mennyiségii rovardkolégiai helyszini és labora-
toriumi kutatist igényel, és igy mind az id5-, mind a pénzhidny jelentss.

A megndvekedett névényvédGszer-haszndlat harmadik problémija a ter-
mészetes rovarszabédlyozis megbomldsa. Ez elsGsorban a ragadozé rovarokra
vonatkozik, de a rovarevé madarak is kdrosulhatnak.

A ragadoz6 rovarok egyes helyeken gyakran kipusztulnak a novényvéd6
szerek alkalmazasa miatt. Amikor a ragadozé rovarok kipusztulnak, a n6vény-
evd rovarfajok t6bbszoros gyorsasiggal szaporodnak, amely komoly tilsza-
porodéshoz vezet. Az ilyen rovardradatra a gazdalkod6k gyakran még inten-
zivebb ndvényvédGszer-alkalmazassal reagilnak, tovibb cstkkentve a raga-
doz6 fajok megmentésének esélyét.

Az ilyen ragadozémentes kdrnyezetben a kordbban hasznos fajok karte-
v8kké vélhatnak, illetve a ndvényvéds szerek intenziv hasznilata utin egyes
esetekben mar azza is valtak. Val6sziniileg a rovarirt szerek felelsek legin-
kdbb az Gj rovarfajok megjelenéséért a mez3gazdasdgban.

A biol6giai ellenall6 képesség folyamatos alakulésa és az 4j kartevd fajok
megjelenése mindenképpen csokkenteni fogja a novekvs ndvényvédiszer-fel-
hasznilds hatékonysagat.

A helyzet 2000-ben

Az 4tfogb kornyezeti elemzés a sok bizonytalansdgi tényezG miatt nem
konnyi feladat. A novekvS élelmiszerirak (ahol a lakossig gydzi fizetni) fe-
dezhetik a megndvekedett novényvéddszer-hasznilat magasabb koltségeit.
A ndvényvédS szerekkel szemben megndvekedett ellenalld képesség novelheti
a termésveszteséget, €s emiatt az élelmiszerirak tovibb emelkedhetnek. A meg-
novekedett ndvényvéddszer-arak versenyképesebbé tehetik az integralt novény-
védelmet.

Hasonl6képpen sok a bizonytalansigi tényezs a miitragydkkal kapcsolat-
ban. MindenekelStt kérdéses, vajon a fejl3d6 orszagok — ahol pedig a miitra-
gya-raforditds hatdrtermelékenysége a legnagyobb — egyaltalsn képesek lesz-
nek-e miitrigydkat alkalmazni. . .

Mindezen bizonytalansigok miatt nem lathaté pontosan eldre, hogy ezek.
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a tényezOk hogyan fognak alakulni az elkGvetkez6 két évtizedben. Annyi azon-
ban mondhat6, hogy a mez3gazdasig gyakran csokkens hozadékkal tirsul6d
fiiggése a miitragyaktdl és a névényvédd szerektSl tovabb erdsodik. A mii-
tragyahasznalat kedvezGtlen légkori hatdsa az egyik legkevésbé tanulmdnyo-
zott globalis kdrnyezeti probléma.

Sok szakember tigy véli, hogy a biol6giai novényvédelmen alapulé tech-
nologidk és az integralt novényvédelem sokkal nagyobb lehetSségeket kindl,
mint a vegyi technoldgidk egyediil. Nagyon valdsziniinek 1atszik a fokozatos
eltolodas az integrilt és a biol6giai novényvédelem irdnyadban mind az ipari,
mind a fejl6dd orszagokban.

“.

%

A novénytermelés sebezhetdsége: genetikai szempontok

A miivelt teriilet varhatéan szerény bdviilése miatt az élelmezési igények
ndvekedése a hozamok novelésére és az ebben szerepet jatsz6 genetikai fej-
lesztésre nehezedd nyomast jeleznek. A mezdgazdasdgi genetika fejlGdésében
az elkovetkezd két évtizedben két tendencia varhatd. Az elsG a kulcsfontos-
sigl novények és allatfajok nemesitése a hozamok novelésének céljabol. E te-
riileten a fejlédés fokoz6do fiiggést eredményez a genetikailag egységes belte-
nyésztett vonalaktél. A mdasik tendencia a viszonylag nagy hozami, alacsony
koltségfi, alapvetd élelmiszert szolgiltatd ndvények monokultiras termelésére
valé attérés. Egyiittesen, e két valtozas tovabbi hibridek eldallitasat és az ala-
csony hozamii, genetikailag valtozatos ndvényfajtak tovabbi lecserélését ered-
ményezi.

A rovid tavi hatas a fajlagos hozamok tovabbi novekedése lesz. Hosszi
tavon azonban gondolnunk kell a n6vénytermelés sebezhetSségére is.

Ahogy az élelmiszer-termelés ndvelésére irdnyulé nyomas fokozédik, az
emlitett két tényezd — a beltenyésztett vonalaktol val6 fiiggés és a monokul-
taras miivelésre valé attérés — egyre jobban Osszekapcsolédik. Az 1970-es évek
elején a vildg élelmezésének négydtdodét kevesebb mint két tucat ndvény- és
allatfaj biztositotta. A népesség mintegy négyotodének megélhetése a gabonin
vagy a rizsen alapul. A Iényeg az, hogy a vildg f6 élelmiszer-n6vényeinek mar
eddig is sziik genetikai alapja még sziikebbé valik. A n&vényi betegségek arra
kényszeritik a nemesitGket, hogy ellendll6 fajtakat llitsanak el5. A f6 névény-
. fajok tobb ezer genotipusa képezi azt az alapanyagot, amelybdl a nemesiték
dolgoznak, és ez a genetikai alapanyag csbkken, ahogy a természetes é151ények
fogynak. A novekvd fliggés a sziikiild genetikai készletektSl és az alapvets
élelmiszert szolgiltatd ndvények egyre terjedd monokultirija a vilag élelmi-
szer-termelésének hirtelen, elGre nem ldthaté méreti visszaeséséhez vezethet.
Milyen val6szinii és milyen komoly ez a veszEly? Nincs pontos valasz erre a
kérdésre. A tdrténelem azt mutatja, hogy egy nagyobb genetikai katasztrofa
valésziniisége csekély, de novekvé.
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Torténelmi példak

A novénytermelés genetikai kudarcanak az egyik legismertebb példaja az
1840-es évek tomeges burgonyapusztuldsa frorszagban és Eurépaban. Ekkor
mintegy 2 milli6 ember halt éhen, és hasonl6 szimban kényszeriiltek kivindo-
rolni. 1870 és 1880 kozbtt a kavérozsda Ceylont, a vilag legnagyobb kavéter-
melS orszigabol kavétermelésre alkalmatlan orszigga valtoztatta. Mas gene-
tikai katasztrofak még silyosabb dkolégiai kdvetkezményekkel jartak. Példaul
Amerik4ban a gesztenye gyakorlatilag kipusztult a gesztenyerozsda kovetkez-
tében, és egyre ritkabb a szilfa is a holland szilfabetegség elterjedése miatt.

A monokultiira és a genetikai egyontetiiség veszélyei

A modern ndvénynemesités tobbnyire a beltenyésztett vonalakra épiil, és
a legtdbb beltenyésztett vonal, tgy tiinik, gyenge ellendll6 képességet mutat a
fertGzésekkel és a kartevSkkel szemben. A beltenyésztett vonalakat nagyfoki
genetikai egyOntetiiség jellemzi. A nagy hozami fajtak ndvekvd mértéki ter-
mesztése szerte a viligon a fébb ndvényfajok genetikai egyontetiiségének nagy-
mértékii novekedését eredményezi. Kovetkezésképpen a vonalspecifikus jarva-
nyok esetében kockazatnak kitett novények ardnya nSvekszik, akédrcsak a be-
tegségek vagy a rovarkértevSk elterjedésének lehetSsége a nagy Osszefiiggd
monokultiras teriileteken. fgy a jarvanyok varhat6 foldrajzi kiterjedése az évek
sordn novekedhet.

Ugyanakkor a betegségek elleni kiizdelemhez rendelkezésre 4116 genetikai
készletek sziikiilnek. Nagyobb 1j jarvanyok esetén a névénynemesitSk a ndvé-
nyek ezreit valogatjak at, remélve, hogy taldlnak uj, ellendllé vonalat, ame-
lyek azutin keresztezve mds fajtakkal, azokat is ellendlléva teszik. Az ellen-
4116 vonalak megtaldlasa fiigg a rendelkezésre 4116 vetdGmatgartaléktol. Altala-
ban minél tobb vad fajta 4ll rendelkezésre, annil nagyobb a valészinlisége,
hogy megfeleld, ellenall vonalat taldlunk. A fajtakészlet azonban csdkken.

A vad fajtikat (amelyekbdl a modern, nagy term8képességii fajtakat ere-
detileg kinemesitették) altaldban nem miivelik, és a természetes termGhelyek
egyre fokoz6dé pusztitisaval kipusztulnak. Mindeniitt nagy termGképességii
fajtikat honositanak, leviltva velilk a gazdilkodok altal szdzadokon at kifej-
lesztett szdmtalan helyi fajtat. Ezek a helyi feltételeknek megfelel6 fajtak rit-
k4n maradnak fenn.’ :

A novénynemesitGk szerte a vildgon tudjik, hogy milyen gyorsan tiinnek
el egyes fajtak, és erdfeszitéseket tesznek a genetikai készletek megSrzésére.
Az Egyesiilt Allamok példdul komoly fajtagyfijteménnyel rendelkezik, amely
tobb mint 60 000 kaldszosgabona-fajtit tartalmaz, de legaldbb ilyen jelentds,
ha nem jelentSsebb fajtagyiijteménye van a Szovjetuniénak is.

A ndvényekhez hasonléak a genetikai készletproblémik az allatok eseté-
ben is. A helyi allatfajtdk csaknem olyan gyorsan tiinnek el, mint a helyi nd-
vényfajtdk. A mesterséges megtermékenyités eredményeképpen az éllatallo-
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mény-véltozis, amely kordbban szazadokon keresztiil tartott, manapsig né-
hény évtized alatt bekdvetkezik. Eurépa és a mediterran $vezet helyi szarvas-
marhafajtdinak 80%-4t a kipusztulds fenyegeti. A helyi baromfi- &s sertésfaj-
tdk ugyancsak veszélyeztetve vannak,

Kisebb genetikai kudarcok

A nemesit8k azzal szdmolnak, hogy egy tj buzafajta esetében a Jjarvanyok
vagy kérokozok egy évtized alatt talaljdk meg az utat a fajta ellenallé képes-

tésct €s elosztdsat arra a szintre kell fejleszteni, hogy egy elterjedt fajtit rovid
id8 alatt nagy teriileteken ki tudjanak cserélni a masik fajtéra.

A trépusok hagyoményos alapvets élelmiszer- €s exportterményei gyak-
ran sebezhet3bbek, mint a vildg mds, alapvetd élelmiszert szolgiltaté nové-

nyei, részben azért, mert azokat ivartalanul szaporitjék, ennek kovetkeztében
nagy teriileten minden novény genetikailag azonos, részben pedig azért, mert

olajpdlma, a kivé & a kakad, valamint trépusi gydkerek é&s gumok, mint a
yamgydkér, a taro, az édes burgonya és a cassava.

Elbrejelzés 2000-re

Ha a jelenlegi tendencia folytatédik, az emberek t5bbségének taplalko-
zdsa taldn csupédn két tucatnyi névény- és allatfajtatsl fog fiiggeni. Ezek tobb-
nyire beltenyésztett vonalak lesznek, amelyeket nagy osszefiiggd monokulti-
raban termesztenek. A Jjarvanyszerd ndvény- és allatbetegségek a jovBben is
el6fordulnak, azzal a kiilonbséggel, hogy a kockdzatnak kitett emberek szima
nem milli6kban mérhets (ahogy az volt az ir burgonyavész esetében), hanem
tiz- vagy esetleg szdzmilliékban, .

”er

A nem megijithaté asvinyi energiahordozék szerepe
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12-10. tiblizat. 1 acrera juté itlagos energiaraforditis

az Egyesiilt Allamok kukoricatermeléséné}

1945 1954 1964 1970
Elémunka (6ra) 23 17 11 9
Gép (1000 kcal) 180 300 420 420
Gazolaj (gallon) 15 19 21 22
Nitrogénmiitragya (font) 7 27 58 112
Foszformiitragya (font) 7 12 18 31
Kéliummﬁtrégya (font) 5 18 29 60
VetSmag (bushel) 0,17 0,25 0,33 0,33
Ontozés (1000 keal) 19 27 34 34
Rovarirt6 szer (font) 0 0,30 1,00 1,00
Gyomirtd szer (font) .. 0 0,10 0,38 1,00
Szaritas (1000 kcal) 10 60 120 120
Elektromos energia (1000 kcal) 32 100 203 3i0
Szallitas (1000 keal) 20 45 70 70
Kukori‘ca—tenn&étlag (bushel) 34 41 68 81

V6 energiafelhasznilss. A termésatlag is emelkedett — 1945-t61 1970-ig 138%-

A modern és hagyoményos kukoricatermelés energiasziikségletét hason-
litja 6ssze a 12-11. tiblazat. A hagyoményos mez8gazdasigban energiarifor-
ditds csak az egyszerii Szerszamok és eszkdzok elGallitisan4l jelentkezik. Vi-
Szont amikor az energiaraforditis kicsi, a hozamok is alacsonyak. A modern
kukoricatermelés fajlagos energiafelhaszns14sa a hagyomanyos termeléshez ké-
pest kozel 100-szoros. A termésitlag ugyanakkor csak 5—6-szoros a hagyo-
manyos mez5gazdasigban elért hozamokhogz viszonyitva,

A modern mez0gazdasig — amely egyre jobban fi ligg az dsvanyi energia-
hordozokt6]l — sebezhetdvé valik ming r6vid, mind pedig hosszii tivon. Hir-
telen energiadr-nvekedés, az olaj- vagy a f5ldgazell4tis megszakaddsa komo-
lyan befolyisolns a vilig mez3gazdasigi termelését. Emelkednének az élelmi-
szerdrak, és megndvekedne az €hez3 emberek szima.

Két dolgot szem el5tt kell azonban tartani:

1. A jelenlegi tendencidk tovébbra is az energiaigényes mezdgazdasig ira-

dalkodési viltoztatisokra lenne sziikség.
2. A népesség novekedése nélkiilozhetetlenné teszi az energiaigényes me-
zB8gazdasigot. '
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12-11. tiblizat, Energlasziikséglet a knkoriqa modern és hagyoményos modon valé termesztésénél

Modern (Bgyesiit Allamok) Hagyoméinyos (Mexiko)
mennyiség cncrgia | LI | eiven-

hektdronké hektd ként ként
Gép és eszkoz 42-1053 4200 1713 173
Uzemanyag 2061 8240 _ —
Nitrogénmiitragya 125kg 10 000 — —_
Foszformiitrigya 34,7kg 586 — —
Kaliommiitragya 67,2kg 5 605 —_ —
Vetdmag 20,7 kg ) 621 10,4 kg 15,6
Ontdzés 351- 108 351 — —_—
Rovarirtd szer 1,1 kg 110 — —
Gyomirto szer 1,1 kg 110 — _
Széritas 1239- 10¢ - 1239 — —
Elektromos energia 3248- 10¢ 3248 —_ —
Szallitas 724- 10% ) 124 — —
Osszesen : : 30034 329
Termésatlag (kg/hektar) . 5083 950
Egységnyi termésre jutd energia-

raforditas (10% J/kg) 591 0,35
Kavetkeztetések

Altalanosan elfogadott, hogy a mezdgazdasagi termelési er6forrdsok meg-
Gjithat6k. A miivelt teriilet évente haromszor is adhat termést; a talaj termG-
képessége fenntarthatd, s6t olykor még javithatd is; a biomassza felhasznal-
~ hat6, és a kovetkez$ évben ismét megtermelhetd. Ezek az allitdsok mind iga-
" zak. Ennek ellenére nem elegendGek ahhoz, hogy a mezGgazdasdgi kilatasokat
egy évtizeddel el6re, de kiilonosen 2000-en til értékelhessiik.

A jovBbeli mezBgazdasagi kilatidsok értékeléséhez hiarom fontos tényt is
figyelembe kell venni: ,

1. A mezGgazdasdg jelenleg, de a jovGben még nagyobb mértékben, meg
nem Gjithat6 erSforrdsokra is timaszkodik.

2. Ezeket a — a talaj, a viz és mds, megujithaté mezGgazdasagi er6forra-
sok megtartisa és megijitisa szempontjabol — kulcsfontossagi, kimeriiloben
levd erbforrasokat olyan iitemben hasznaljdk, illetve pusztulnak, mely iitem
nem tarthaté fenn sokaig.

3. A beldthat6 jovoben nem all meg a népesség ndvekedése, és igy a me-
z0gazdasagi termelés bovitésének kényszere is fennmarad.

A miltban nem forditottak kellG figyelmet arra a tényre, hogy szdmos
alapveté mezGgazdasagi erGforras kimeriilhet. A mezGgazdasagi ndvények, a
hézidllatok és a hasznos rovarok genetikai készlete egyre gyorsabb iitemben
sziikiil. Az alapvetd mezGgazdasigi erdforras, a talaj egyre fogy, szikesedik és
erodilodik. A talaj termOképessége ugyan helyredllithaté, de csak hosszabb
idg alatt és jelentSs koltségek aran.
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A napenergia alapvetd mezdgazdasagi er6forrds, de az asvanyi energia-
hordozok is azok. Az 4svanyi energiahordozok kimeriil3, meg nem djithaté
erSforrast jelentenek, melyekre sziikség van a miitragydk és novényvéds szerek
gyartasanal, a gépesitésnél és az dntdzésnél. A viz is alapvet6 mezdgazdasagi
erSforras, de a kiakndzhat6 tartalékok végesek, és veszélyezteti Sket a mas ira-
nyu hasznalat, a szennyezés és a savas esd.

Az alapvetd, kimeriild mez3gazdasagi erdforrisok védelméhez sziikséges
ismeretek, a technolégia és a médszerek rendelkezésre dllnak, de ezeket gyak-
ran nem ismerik, vagy nem hozziférhetSk ott, ahol a legnagyobb sziikség len-
ne rajuk. A genetikai készleteket megdrzs termGhelyek megtartdsa nem is igé-
nyel kiilonleges technolégiat. A miivelhetSség hatirdn levd talajok sikeres
hasznalatba vételéhez sziikséges technoldgiai ismeret és tGke szimos esetben
pem 41l rendelkezésre. Tobb fejléds orszagban egyaltaldn nincs meg a miitra-
gyak és az alternativ névényvédelmi médszerek biztonsagos és hatékony alkal-
mazisahoz sziikkséges szakismeret.

A mez3gazdasagi termelés novelésének szitkségessége bizonyédra fennma-
rad, mivel a vilag lakossaginak jelentGs része mar ma sincs kellGen ellatva éle-

‘lemmel, és a beldthaté joviben a népesség varhatéan még tovabb novekszik.
A mezdgazdasigi termelés ndvekedése eddig a megmiivelt teriilet novekedésé-
bol és a hozamok emelkedésébdl szarmazott. A megmiivelt teriilet tovabbi bs-
vitésének lehetdségei korldtozottak, emellett a bovités koltséges. Ezért varha-
téan er6sddni fognak a hozamok megmivelt teriileteken valé ndvelésére ird-
nyulé tdrekvések. Ha nem kells szakértelemmel és mérséklettel vonjak be a
termelésbe a margindlis teriileteket, és nem irdnyitjak gondosan a hozamndve-
1ést szolgalé torekvéseket, kdrnyezeti zavarok jelentkeznek talajer6zio, szike-
sedés, savanyosodas, elmocsarasodds formdjaban, tovabbd novény- és dllat-
fajok, valamint ragadozé rovarok tiinnek el. Ezek a kérnyezeti hatasok jelen-
t6sen mérsékelhetik az élelmiszer-termelés nvekedését, és idGvel komolyan
csokkenthetik a vildg élelmiszer-termelési kapacitdsit. Ha ezeket a kdrnyezeti
hatasokat nem ellendrzik, komolyan megkérdGjelezhetd az egy fGre jutd élel-
miszer-termelés 5. fejezetben eldrejelzett mérsékelt ndvekedésének realitdsa is.

Milyen mértékben fognak a gazdasigot iranyitok, a kormanyok és a nem-
zetkozi szervezetek a vildg kimeriild mezGgazdasigi erGforrasainak védelmé-
ben fellépni? Néhiny orszdg mar szembekeriilt olyan, a mez3gazdasagbol ere-
dé kornyezeti fesziiltségekkel, melyek késGbb vilagszerte jelentkezni fognak.
Néhany ilyen omzég%ika&en megtartotta, s6t bovitette mezGgazdaségi kapa-
citdsat. Ennek példdi a Kinai Népkdztarsasig és Izrael. Néhany mas orszig,
példdul Haiti & Etiépia viszont mindeddig képtelen volt sikeresen reagilni.

A kimeriild mez&gazdasagi er6forrdsok védelmére iranyuld torekvések si-
keréhez Osszehangolt tarsadalmi erbfeszitésekre van szitkség. Meg kell hati-
rozni az élelmiszer-termelés és a kornyezetvédelem legfontosabb céljait, és
finanszirozni kell az 6kologiai szempontb6l el6nyds technologidkat €s terme-
1ési modszereket. Sajnalatos médon a mez3gazdasigi erSforrdsok fenntarta-
sdra és nOvelésére irdnyul6 tdrekvések altalaban novelik az egységnyi termékre
juté koltséget. Az egyre novekvd élelmiszerkoltségek mellett egyaltalin nem
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biztos, hogy a gazdag, iparosodott orszdgok meg fogjdk adni a kdrnyezetvé-
delmi célok eléréséhez sziikséges tirsadalmi timogatast, és még kevésbé biztos
ez a fejlodd orszdgokban, ahol pedig az elkdvetkezd években az élelmiszer-
termelés novelésére iranyul6 nyomds a legnagyobb lesz.

Ha nem kezd8dik meg és nem oldjdk meg legalabb részben a mezbgaz-
dasigi erSforrasok védelmét 2000 elStt, biztosnak latszik, hogy a vilig egy
fore jutd élelmiszer-termelése stagndlni, s6t akar csdkkenni is fog a 21. szazad
els6 felében.

A tengerek éldviligira gyakorolt hatésok

Az Oceanok vize a Fold teljes feliiletének 719;-at boritja, és a Fold teljes
vizkészletének 979;-4t tartalmazza. Ez olyan hatalmas mennyiség, hogy egy
Amazonas-méretli folyamnak t6bb mint 200 000 évre lenne sziiksége a vilig
bceanjainak feltbltéséhez.

A vilagkornyezet jovGjénck megértéséhez az Gcednok Oridsi terjedelme két
okbdl fontos.

1. Méretiik és egyéb tulajdonsdgaik kovetkeztében az Scednoknak dontd
szerepe van a Fold energia-haztartasinak és az emberi élet kdrnyezetének ala-
kitasaban. fgy az écednok éllapota az egész Fold tekintetében meghatirozéd
jelentGségii.

2. Az 6cednok Oridsi mérete jelentSs kiegyenlitG és stabilizaloé hatdsid. Az
6cednokban a viltozasok igen lassan kOvetkeznek be, gyakran nehezen mu-
tathatok ki, és sokkal nehezebben szabilyozhatok is.

A parolgas, a csapadék és a vizek lefolyasa révén az dcednok a 1égkorrel
&s a talajjal kozosen meghatdrozzak a napenergia elsGdleges korforgalmit és
ezzel a Fold hdmérsékletét és éghajlatat. Az dcednok Oridsi hdtirolé kapaci-
tasa a Fold éghajlatanak egyik legerGsebb stabilizdlé tényezdje.

Az Ocednok alapvetS stabilizdld szerepe -— a viz, az oxigén és a szén kdr-
forgasdban — val6sziniileg nem bomlik meg komolyan az elkévetkezd két év-
tizedben. Az 6cednokat ért alapveté hatds abbdl adddik, hogy az 6cednok a
vildg nemkivdnatos hulladékainak végsd befogadéi.

Az elbrejelzések foként a tengeri €16 erSforrasokat érintik. Ezek az erd-
forrdsok jelenleg jelentSs mértékben hozzijarulnak sok orszdg gazdasigihoz,
egészségligyéhez €s jolétéhez. A haladszat szolgiltatja ma a vildg lakossdga 4l-
tal elfogyasztott élelmiszer mintegy 29,-4t és az dllati fehérje mintegy 14%;-4at.
Szdmos fejlédd és ipari orszagban a tengeri é151ényekb8l szirmazd fehérje az
allatifehérje-fogyasztas felét adja.

A tengeri €16 er6forrasok Osszetételében az elkdvetkezd években jelentGs
valtozasokat tételeznek fel, kiilondsen a part menti vizekben. Ennek oka a
hulladékok leraké6dasa és felhalmozdsa. A tengeri kdrnyezet kiilonb6zs5 terii-
leteken eltér ilitemben szennyez3dik. A helyzet silyossiga t6bb tényez5t6l
fiigg,
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Az bcednok vize igen nagy tomege kdvetkeztében a Szennyez6 hulladéko-
kat jelent3s mértékben képes felhigitani. Egyes anyagok biol6giai iton lebom-

vizek és a nyilt 6cedn. A part menti vizek a vilig teljes tengeri kSrnyezetébsl
‘mindbssze 10%-ot képviselnek, mig a nyilt 6cednok a teriilet 907;-4t boritjak.
Ugyanakkor az 6sszes halfogis 99%-a a part menti vizekbdl szirmazik, és
csak 197 jut a nyilt dcednokra,

A partvidék fejlesztésének hatésai

Az elkdvetkezs két evtizedben virhatéan a tengeri partvidékek fejlesztése
rohamos lesz. A népesség ndvekedése a partvidék gyors iitem{ betelepiiléséhez

mék ndvekedése gyorsitani fogja a part menti ipari étesitmények bavitését,
ami jelentGs hatdssal lesz a tengeri kdrnyezetre,

: E tanulményban Szerepl6 banyiszati, technolé6giai, energiai, népesedési és
a brutté nemzeti termék alakulasara vonatkozé elképzelések azt jelzik, hogy
a part menti teriiletek kotrasa, a feltdltés, a jobb kikstsk és vizi utak, vala-
mint az épitdanyag-szerzés érdekében virhatéan folytatédik. A kikstSk &s
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A part menti vizek szennyezése

A part menti vizek vildgszerte allandéan kézvetleniil kapnak szennyezd
anyagokat a folyokbdl, a parti kifolydsokbél, a hulladéklerakdsbél és a lég-
korbgl. A mezdgazdasagi, népesedési, banyaszati, erdészeti €s energiatermelési
elérejelzésekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a parti vezetbe juté szennyezd
anyagok mennyisége 2000-ig névekedni fog. A még jelentSs mértékben ellen-

A tengeri €18 erdforrasok tilzott hasznilata

Az élelmiszer-termelési és népesedési elSrejelzések szerint a vildg tengeri
€l8lények irdnti kereslete ndvekedni fog. A haldszati progndzis viszont arra
enged kovetkeztetni, hogy az évente ndvekvs hozamok csticsértékhez kozeled-
nek, és a jov8ben a haliszat nem lesz képes arra, hogy teljes mértékben fedezze

tol fiigg. .

Az elmiilt hirom-négy évtizedben az intenziv haldszat hatdsdra a vilag
halfogésanak fajtadsszetétele a kisebb gazdasigi érteki fajok irdnyiba tol6-
‘dott el. Ezek jelentSs részét mitrdgyanak és az dllatok takarmdnyozisiban
hasznalt hallisztnek dolgozzik fel.

Ugy tiinik, hogy az intenziy haldszat hozzéjérult a halfogds Ssszes hoza-
manak csdkkenéséhez. A tokeéletesitett haldszati technol6gidk nagymértékben
a hagyomanyos allomany z6mének tilhasznalatdhoz vezettek. 1971-ig gyors
itemben novekedett a vildg Ssszes halfogasa. 1972-ben azonban a természetes
tengerdramiatok megviltozdisa a halpopuliciék tartos tulhasznélatdval paro-
sulva, drasztikus médon csokkentette a populaciék mértékét. 1972-ben a vi-

lag halfogisa csokkent, és azt kvetSen az évi hozamok kisebb ingadozdst mu-
tatnak.
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Kovetkeztetések

Nincs olyan bizonyiték, amely arra utalna, hogy a vilagécedn alapvets
szabilyoz6 szerepe az elkdvetkezd két évtizedben jelentGsen médosulna. Az
eldrejelzések szerint a leglényegesebb valtozasok a partvidékeken fognak be-
kbvetkezni. A part menti vizek leromldsa, a torkolatok 6koldgiai rendszerei-
nek szétromboldsa siilyos kovetkezményekkel jirhat a vildg haldszati eredmé-
nyeire. A tilhaldszds tovabbra is sijtani fogja a part menti vizek halallom4-
nyat; a fogis kisebb értékéi fajokbol fog 4llni, és ezeket egyre nagyobb arany-
ban haszniljak 4llati takarmdny és miitragya forméjiban.

A parti 6vezeteket mindeniitt érinteni fogja valamilyen kedvezstlen szeny-
nyezd hatds. A DDT és mads, tartésan megmaradd n6vényvéds szerek alkal-
mazasa a fejléds orszigokban fokozédni fog az elkovetkezd néhany évtized-
ben, és ennek megfelel3en novekszik a part menti vizekbe és az Gcednba jutd
vegyszerek mennyisége. Emellett n3 a vérosi és ipari eredetii szennyezés is.

Nincs pénzforras, nincs egységes stratégia és nincs bat6sig, amely meg-
felel6 médon megvédené a vildg tengereit a tlilhasznalattél és a visszaélésektGl.
A tenger szennyezések elleni védelmére vonatkoz6 nemzetkdzi megallapod4-
sok csupin a kdolaj és a radioaktiv anyagok okozta szennyez3désekre terjed-
nek ki. A tengerek legnagyobb szennyez forrasai — a szarazf6ldrdl szirmazé
hulladék, a vizek hordaléka, a szintetikus szerves vegyi anyagok és nehéz fé-
mek légkdrbe val6 kibocsdtisa — nagyrészt kiviil maradnak a nemzetkdzi
megillapoddsokban rogzitett szabalyozidson.

Az erddgazdilkodis és a kornyezet

Kornyezeti szempontbél az erddk csskkenése képviseli az egyik legkomo-
lyabb problémat (12-12. tdblazat), kiilondsen a vilig kevésbé fejlett Svezetej-
ben. Ha az erdGket elpusztitjdk, megbomlik a viz- & tapanyag-kdrforgis, a
talaj védtelen marad az esGzésekkel és a napsugirzassal szemben. Ha vizgy(ijt6
teriiletekrdl irtjak ki az erd8t, annak kovetkezménye a meredek lejtGk desta-
bilizdléddsa és az dradisok nagyobb gyakorisdga lesz. Ha az erdGirtast kove-
tGen talajzsarolo novény termesztésére vagy tillegeltetésre keriil sor, az erdg-
irtds csak az elsS 1épés a termdGtalajt terméketlen pusztasigga viltoztatd folya-
matban. Ez az dtalakulis'a Foldkozi-tenger medencéiében és a Kozel-Keloton
mar évszdzadokkal ezelStt megtortént €s a jelen évszizadban Afrika és Dél-
Azsia jelentGs teriiletein is folyamatban van. A szdzad végére Afrika, Azsia és
Latin-Amerika 6risi teriiletei keriilhetnek sorra. .

A vilag erddteriileteinek drasztikus csokkenése, a fatermékek iranti keres-
let egyidejli novekedésével egyltt, virhatéan a megmaradt erdgk intenzivebb
hasznositisit eredményezi, vagyis novelik a fahozamot és fokozzik az erdg-
telepitést. A j6l kezelt és iiltetett erdSk kiilondsen a mérsékelt égovi teriilete-
ken enyhithetik a természetes erdGkre nehezed3 nyomast, de az ilyen erdGk
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12-12, téblizat. A vildg erdGi

Zirt erd6k Elafaéllominy
(millié hektdr) _ .*.(.,m‘lf'é'd m')m_“
1978 2000 1978 2000

Szovijetunid 785 775 79 77

Eurépa 140 150 15 13

FEszak-Amerika 470 464 58 55

Japan, Ausziralia é Uj-Zéland 69 63 4 4

Osszesen 1464 1457 - 156 149

Latin-Amerika 550 329 94 54

Afrika 188 Y50 39 31
Azsia és a Csendes-6cean vidéke, i

fejldds orszagok 361 181 38 19

1099 660 171 104

Vilig dsszesen 2563 2117 327 253

biol6giai tekintetben kevéshé véltozatosak, szegényebb életteret nydjtanak az
allatvilag szdmdra.

Erd8irtds a kevéshé fejlett orszagokban

A vildg erdsi meglehetdsen sokfélék, a trépusi GserdBkts] a fis szavanni-
kig, a magashegyi erd86vezetek térpefenyds erdeitsl a félsivatagi teriiletek bo-
zéterdejéig. Az egyszeriiség kedvéért azonban minden erdSt két kategéria va-

lamelyikébe sorolunk be:

— zart erd8k, ahol a sfir(i koronaszint kizirja az alinSvényzet kialakuld-
sét és

— nyilt erd6k, ahol a koronaszint nyitottabb, az aljndvényzetet fiivek &s
mas lagysziriak alkotjak. -

Zirt erddk

A fejléd6 orszigokban a zirt erdGket silyos veszély fenyegeti. A fakiter-
mel8k gyakran a ,,vdgd ki és allj odébb” alapon dolgoznak. A zirt erdd nagy
szizalékban tartalmaz kereskedelmileg értékes fajokat, mig a megmaradé ng-

got egyéltalan nem hasznositjak.

Az erdSirtds legbiztosabb kornyezeti kovetkezménye a vizrendszerek
egyenstilydnak felbomlisa. Ma az erddirtss abban az dvezetben a leggyorsabb,
ahol a vizrendszer a leginkdbb sebezhets. Ilyen az egyenlitsi (trépusi) ovezet.
Ez kapja a Fold szirazfoldi teriiletére juté teljes csapadékmennyiség csaknem
felét. Ebben az dvezetben szimos helyen évente t5bb mint 3000 mm csapadék
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hullik, és az esd Iényegesen erodalobb hatést, mint barhol mésutt a vilagon.
Az erdSk kiirtdsa ebben az &vezetben igen silyos dradisokat, a hegyekben
bekovetkezd foldesuszamldsokat, a viztarol6k, ontbzbtt teriiletek és a parti vi-
zek élettereinek eliszaposod4sit okozhatja.

Az dzsiai egyenlitbi Gvezetben a legtdbb erdS a vdlgyek és a medencék
gazdag alluvidlis talajain talilhaté. E teriiletek nagy részét intenziven mivelik
és ontozik, némelyikiik a Fold legnépesebb mezBgazdasagi lakossagat tartja el.
Az emberiség csaknem egynegyede él itt, és léte az erdSkkel boritott vizgyiijtd
teriiletekré1 szdrmaz6 6ntz6viztdl fiigg.

Az dzsiai egyenlitSi Svezet legnagyobb része bdséges csapadékot kap mon-
szun idején, és viszonylag sziraz az év t5bbi részében. A folyok medencéjének
intenziv miivelése az sraddsok szabalyozdsatol, a vizrendezéstdl és az Gntdzés-
t6l fiigg. A viz feletti uralom elvesztése igy katasztr6fihoz vezethet.

Az 4zsiai medencék folybinak vizjardsa attél fiigg, hogy mi torténik az er-
dékkel a Himaldja és mas 4zsiai hegységek lejtSin. Az als6 folyds mentén &15
egymillidrdnyi ember szdmira a vizfolyas stabilitdsat az fogja meghatirozni,
hogy a vizgyiijt6 teriileteken €16 millik hogyan hasznositjak a term&foldet és
az erdBket. Sajnalatos médon a jelenlegi foldbasznositési gyakorlat nem ked-
vez8 az erdSk szaméra. A hegyvidék lakossiga évente t5bb mint 29 -kal gya-
rapszik, és sziikségleteiket csak erdSirtdssal fedezhetik. Sokan koziiliik n6-
vénytermeléssel és allattenyésztéssel egyarant foglalkoznak; az 4llatdllomsny
a népességgel egyiitt gyorsan ndvekszik. A tillegeltetés nagymértéki és egyre
jobban terjed.

Az Azsidn kiviili egyenliti évezet nem annyira siirGin lakott. A vizgyiijts
teriiletek erdeinek kiirtdsa azonban nemcsak a természetes rendszerekre lesz
hatassal, hanem az alsé folyds menti viztdrolokra, kikGtBkre, varosokra és
szallitdsi vonalakra is, amelyek mindegyikét stjtani fogja az dradés, az elisza-
posodis és a foly6k sziraz évszakban erGsen leapad6 vizszintje.

A trépusi erd6k kiirtdsa a katasztrofalis radsok mellett m4s sulyos k&-
vetkezményekkel is jir. Az erd8k pusztulasival elvész a parologtatasbdl adédé
hiité hatds jelentds része, és igen szélsbséges mikroklimik alakulnak ki. A ta-
lajt és a nGvényzetet a pap, az esS és a szél teljes ereje éri. Ezeket a szélsGséges
hatdsokat gyakran csak az életerds gyomndvények képesek tilélni. A gyom-
novényzet égetéssel val6 irtdsa gyakran azt eredményezi, hogy a tiiz 4tterjed
a megmaradt fadllomanyra is. -

LY

Nyilt erdék

A nyilt erdSk a becslések szerint a Fold teljes erd6teriiletének mintegy
307;-4t, mig a teljes fadllomany kevesebb mint 109;-4t képviselik.

A trépusokon a nyilt erd6k a félsivatagos Gvezetben talalhatdk, ahol a
csapadék nem elegendd a siirfi, zart erddk kialakuldsdhoz. A nyilt erdd vi-
szonylag kis mennyiségfi tiizeldanyagot szolgaltat az egyre nagyobb népesség
szdmdra, ezért szimos orszigban csaknem teljesen eltiint a fakivigis kovet-
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keztében. A nyilt erdGket gyakran legeltetésre hasznaljak, ilyenkor regenera-
16dasukat a felégetés és a tillegeltetés akadalyozza.

Ahol tiizelGgyiijtésre, tillegeltetésre és ellenGrizetlen felégetésre keriil sor,
a talaj tipanyagai kimos6dnak, a talaj szerves anyagai lebomlanak, és gyak-
ran végs6 kovetkezmény az elsivatagosodas. Jelenleg a novényi Gvezetek vilag-
méretii eltoloddsa megy végbe, melynek sordn a sivatag behatol a sziraz
sztyepekbe, a szdraz sztyep a szavanniba, a szavanna pedig az erdGségbe. Eppen
ezért 2000-re varhatdan jelentGsen csokkenni fognak a tilhaszndlt nyilt erdGk-
ben a legeltetési lehetGségek. o

Az erdésiilés esélyei

Az elSttiink 4116 évtizedekben megnd az igény az erdészeti termékek, a
legelGteriiletek és a termdfold irant, ugyanakkor a kdzeljovében a nyilt és a
z4rt erdSkben is jelentds erdGirtassal szimolhatunk az egyenlitSi Svezetben.
Megfordithatok-e ezek a trendek és a veliik egyiitt jaré kérnyezeti hatdsok?
A kilatiasok nem egyértelmiick. Az erdGk hosszu tavi gondolkoddst igényld
erdforrasok, a gazdasagi megfontoldsok viszont — kiildndsen a magas kamat-
14b id6szakdban — rendszerint rovidebb idGszak attekintésén alapulnak.

Egyre siirgetobb az erddk jovjével vald intézményes torddés. Az utébbi
idGben tapasztalhaté néhdny ilyen jellegii biztat6 fejlemény, legaldbbis nem-
zetkozi szinten. A pénziigyi alapok és a nemzetkdzi tdmogatés elosztasiban az
erd6k megtartdsira és az ujraerddsitésre vonatkozd terveknek azonban to-
vabbra is erés versenytdrsai az ipari és mez8gazdasigi fejlesztési elképzelések.

A fejléd6 orszagokban tbbféle modon is elképzelhetd az erdGirtas ked-
vezitlen hatdsainak felszimolasa. Ezek a javaslatok altaldban a kovetkezGket
tartalmazzik:

— a meglevd erdGtartalékok jobb kezelése,

— GjraerdGsités,

— fatelepités,

— a legeltetéses gazdilkodds iranyitdsa a legeltetés szabalyozdsival &s a

legelSk javitasdval,

— 1uj foldek miivelésbe vételének korlatozisa, a talajtermékenységi vizs-

galatok alapjén,

— specidlis technikdk kialakitdsa az egynyari n6vények meredek lejtGkon

torténd termeszitésére,

— hatékonyabb fatiizelésii t{izhelyek elterjesztese,

— biogazzal és napenergidval {izemeld tiizhelyek kifejlesztése a fa- és fa-

széntiizelés( tlizhelyek felvaltisara,

— a mez8gazdasig helyett mas munkalehetSségek létrehozdsa a megma-

radt erd6kre nehezedd mezGgazdasagi nyomas csdkkentése érdekében.

Az elkdvetkezd 16 évben az erdei termékek felhasznalisa varhatéan 75%;-
kal fog ndvekedni, ami évi 4 millidrd tonna ronkfanak felel meg. Ha a nemzet-
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kozi fejlesztési programok tovibb novelik a fejldds viligban ¢15 néptdmegek
vasarlGerejét, a tervezett fogyasztasi adatok sokkal magasabbak is lehetnek.
Rdéadisul a kiilfsldi valutabevételek, amelyekre valamennyi fejl3ds orszagban
nagy sziikség van a kiilfoldi ad6ssagok csokkentése végett, tovabbra is motj-
valo6 tényez8k maradnak a trépusi erdSkkel kapcsolatos dontésekben. _
A hatékonyan hasznosithaté techniks és technoldgidk is segitenek majd
az erd6k megvédésében és gyarapitisiban, kifejlesztésiik folyamatban van.
Ugyanakkor a technikai fejlédés mas eredményei kedvezStlen hatést is gyako-
rolhatnak a trépusi erddkre. Gyorsabb és olcsébb technolégiak sziilettek a ha-

farmokat elldté boltjaiban kaphat6, mint a teriilet mez0gazdasigi miivelésre
alkalmassé tételére hasznalhats eszkoz.

A trépusi erdSk felszamoldsanak tovabbi uj technikdja Brazilisban a
»correntao”. Oridsi, 100 m hossziisdgi és 10 tonna sulyd horgonylancok két
végére Oridsi traktorokat kapcsolnak, melyek a ldncokat végightizzik az er-
dén, és gydkerestdl kiszakitjdk a fakat, meg minden egyebet, ami az utjukba
keriil.

Egy miésik technolégiai ejlesztés, amelynek Brazilia tropusi erd8ségeiben
ma mdr jelentSs hatdsa van, az »USZ0 papirgydr”. 1978-ban vontattak el Da-
niel Ludwig ipari vallalkozs isz6 papirgyarat (amely hosszabb, mint két fut-
ballpélya egyiitt) épitésének helyérél, Japanbél, az Indiaj- és az Atlanti-Gces-
non keresztiil végs5 rendeltetési helyére, a Jari foly6ra, az Amazonas egyik
mellékfolydjara. A gyar a tervek szerint 1981-ben napi 750 tonna fehéritett

Elérejelzés 2000-re

Az erddirtas legstilyosabban a fejl6dS orszigok falusi korzeteit fogja érin-
teni. Dél- és Délkelet-Azsidban nehéz iddknek néznek elébe, amint a hegyvi-
déki vizgyiijts teriiletek vi olyasai rendszertelenné vilnak, és az Ont6zéshez
nélkiildzhetetlen viztéro!ék feltblt3dnek a lekopasztott lejtskral lemosott ta-
lajjal. Afrikdban a pasztornépeknek szdmolni kell azzal, hogy a periodikus

sor keriil erre). A fejlsds orszigokban t5bb millié valtégazdalkodast folytat6
gazdilkodé termése fog jelentGsen csdkkenni, mivel a rovid ugarolasi fordulok
egyre kevésbé biztositjsk a talajtermékenység helyre4llitasat.

Az erd8irtas és a népesség egyidejli ndvekedése azzal a kSvetkezménnyel
Jjar, hogy nem lesz elegendd a tiizifa &s egyre tobben fogjak kényszeriiségbsl a
fiivet, a noévénymaradvanyokat és a szérftott tragyat is fGzésre hasznilni, ami
tovabb veszélyezteti a f5ld term&képességét.




Az erdészeti termékek 4ra az elkvetkezd két évtizedben virhat6an emel-
kedni fog. Az emelked3 4rak ndvelni fogjdk az erdészeti beruhdzisok jOvedel-
mez3ségét, és az erdBk az intenziv erdGgazdilkodss és fagazdasig révén vir-
hat6an egyre inkdbb emberi ellen&rzés és irdnyitas al4 keriilnek,

Bér nem lehet pontosan megmondani, hogy az intenziv erdBgazdilkodds
milyen gyorsan fog fejlédni, a viltozis irdnya nyilvinval6. Ennek kedvezd és
kedvezStlen kornyezeti kovetkezményei egyardnt lesznek. Ami a kedvez8 ol-
dalt illeti, az 4lloményok gyorsabb novekedésébdl és tokéletesebb hasznilati-
b6l szirmaz6 nagyobb hozamok bizonyos mértékben tehermentesithetik a ke-
vésbé hozziférhetd erdéteriileteket, és igy lehetdvé teszik, hogy egyes erddk
megmaradjanak természetes 4llapotukban. A kedvezdtlen oldalt illet3en szi-
mos hitrinyos kornyezeti hatdssal kell szdmolni, amelyek némelyike kérdé-
sessé teheti az intenziv erd6gazdilkodss Itjogosultsagit, kiilondsen a trépu-
sokon.

A kapcsol6d6 technolbgiai problémak sok tekintetben ugyanazok, mint
a mezGgazdasdgban. Az intenziv erd8gazdalkodis és mezOgazdasag egyarint
nagy hozami fajtikkal és monokultirdval dolgozik. A genetikailag azonos
fak monokultirija lényegében hasonlé problémékat okoz, mint a genetikai-
lag azonos gabona monokultirsja.

Az intenziv erd3gazdilkodis &s mezdgazdasig egyik alapvet§, de talin
Jjelent3ségében aldbecsiilt problémidja a fokozott mértékd energiafethasznélis:
Az intenziv erdBgazdélkodis energiasziikségletét viszonylag kevéssé vizsgil-

latot igényel a végss véleménynyilvanitis el6tt. _
,_ A Z5ld Forradalom intenziv médszereinek erdészeti alkalmazisdnil to-
vabbi nehézséget jelent, hogy a fik esetében két betakaritds kozott sokkal
hosszabb idS telik el, mint a gabondk esetében, bar a termesztési ciklus a
Douglas-feny8nél virhatéan 150 évrdl 40 évre, a déli feny&nél 60 évrdl 35—
40 évre csbkkenthetd. Mindazonsltal a genetikailag azonos fik monokultdrs-
jaban a kértevSk és kérokozdk megtallhatjdk a médjat, hogy egyetlen torzs
genetikai védelmét 4ttdriék és olyan jarvinyos novénypusztuldst okozzanak,
mint a déli kukoricaszarads vagy a szilfavész. :

Az erdGirtdshoz hasonl6an, az intenziv erd6gazdalkod4s negativ kornye-
zeti hatdsai feltehetSen stilyosabbak lesznek a trépusokon, mint a mérsékelt
égbvben. Az erdészek az erdSmiivelési moédszerek tobbségét a mérsékelt ég-
Ovon fejlesztették ki, és kétséges, hogy azok hasznilhaték-e trépusi esGerdGk-
ben. JelentSs kutatémunk4ra van sziikség a trépusi kdrnyezet szdméra alkalmas
erddgazdilkodasi médszerek kifejlesztése érdekében. Az erdészeti termelés
hosszii termelési periddusa (a ndvekedési ciklust évtizedekben mérik) azonban
lassitja a trépusi erdészeti kutatdsok befektetéseinek megtériilését, igy nehéz
azokhoz timogatst szerezni. Kiterjedt tropusi erdészeti kutatds hidnydban
nem val6szinii a technologiai 4ttSrés, és varhatéan legalibb még néhany évti-
zedig folytatodni fog a kétes értékfi erdShasznilati moédszerek alkalmazisa.
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Az erdGgazdilkodss intenzitdsanak fokozdsdval kapcsolatban kornyezeti
- aggodalmak is vannak: : A

kevésbé stabiliziljik a Vizgyiijts teriiletet.

3. A gyomirté szerek és a miftrigy4k kedvezdtleniil hatnak az Okolégiai
rendszer fikon kiviili elemeire, csokkentve a névény- és az allatvilig sokréti-
ségét, veszélyeztetve az erdei tavak, patakok tisztasdgst.

4. Bizonyos koriilmények koz5tt az intenziven mfivelt erdgk (a miitrdgya
€s egyéb vegyszer hasznilata kovetkeztében) Szennyezd forrisok is lehetnek,
ahelyett, hogy a levegs és a viz szlir§jeként miikodnének,

Vildgméretii komyezeti hatdsok
Az erd8gazdalkod4si eldrejelzésekbdl kétféle vildgméretii kornyezeti ha-
tis kovetkezik. Az egyik a vildg éghajlatinak kedvezStlen irdnyd valtozésa, a

masik pedig a Foldsn taldlhaté névény- és allatfajok szémanak Jelent8s cspk-
kenése.

Eghajlatviltozésok




a fosszilis energiahordozék felhasznalésabé! szarmazd mennyiséggel. Az él5fa-
allomény becsiilt csokkenésébdl eredd szén-dioxid 2050 koriil mar jelentds ha-
tassal lehet az éghajlatra.

A biolégiai sokrétiiség megvaltozdsa

Egy masik vildgméretii hatis a biolégiai sokrétiiség jelent8s cstkkenése.
A nbvény- és allatvilag sokrétiisége a Fold egészségének alapvetd mutatbja.
A Fold él6viliga jelenleg, a becslések szerint? 3—10 milli6 fajt tartalmaz.
A jelen évszizadig az emberi tevékenység kovetkeztében kipusztult fajok szi-
ma csekély volt. Napjaink és 2000 kozott azonban a kipusztulds gyorsabb iite-
miivé valik. A legfontosabb tényez6 a természetes term6helyek megsz(inése.
A népesség nivekedése és a gazdasdgi fejlédés rendkiviili nyomést gyakorol a
Fold megmaradt természetes teriileteinek egyéb célokra t6rténS hasznositisa
iranydban.

A kipusztulas visszafordithatatlan folyamat. Valéjaban a névény- és al-
latfajok alkotjik az egyetlen valoban meg nem Ujithat6 eréforrdst. Ha egyszer
eltiint egy faj, nem 4llithaté eld ismét. Ha egyszer eltiinnek a biol6giai erdfor-
rasok, felhaszndlhatésiguk mind6rokre elveszett. Az adatok, bar csak meg-
kozelitd becslések, nagysagrendjiiket tekintve megddbbentdek. Ha a jelenlegi
folyamat folytatdik, és sok teriileten bizonydra ez lesz a helyzet, 2000-ig var-
hatéan tobb szizezer tovabbi faj pusztul ki. A kipusztulds minden faj termé-
szetes sorsa. A természetes kihal4s is folytat6dni fog, azonban az elkivetkezd
évtizedekben a kipusztulds alapvetd elGidézGje az ember lesz. A fajok szimig-
. nak olyan mértékii csokkenése varhato, amelyhez képest a természetes kihalds
elenyészd nagysagrendii. Az elkdvetkezd két évtizedben minden val6sziniiség
szerint a fajok egydtode-egyhetede pusztul ki. A kipusztulds f&ként a trépu-
sokon kovetkezik be.

Kovetkeztetések

Azsidban az erd@irtas kiterjedt er6ziot okozott, a vizgyiijts teriiletek viz-
haztartdsa bizonytalanni valt, veszélyeztetve a vilagnépesség egynegyedét el-
14t6 helyi mez&gazdasagot. Afrika és Latin-Amerika trépusi z6naiban az erd3-
irtas kovetkeztében sok esetben csokkent a talajok tapanyagkészlete. A siva-
tagok teriiletének névekedése virhaté csaknem minden kontinensen. Az em-
beri tevékenység kovetkeztében a fajok olymérvii kipusztuldsa kdvetkezik be,
amely soha azel6tt nem volt tapasztalhato.

Az erdSpusztulds oka a népesség és a gazdasag ndvekedése., Jelenlegi vi-
szonyaink k6zott az elsGdleges ok a mezGgazdasagi termelés terjeszkedése.
A tiizif4ra, a falusi épitkezést szolgilé anyagokra, a mez8gazdasigi mivelésre
alkalmas f6ldre és legelSre éhes emberek szima gyorsan novekszik az elkovet-
kez8 két évtizedben is. Az iparosodott nemzeteknél a lassiibb népességnove-
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kedés, parosulva a gazdasigi novekedéssel és az erdészeti termékek magas egy
fOre jutd fogyasztasival, szintén nagy hatist gyakorol a vildg erdeire. :

Ezen kedvezGtlen irdnyzatok feltartéztatisdnak kilatasai a legjobb eset-
ben is kérdésesek. A mérsékelt égovben kifejlesztett erdGgazdasigi mddszerek
hasznélati értéke kétes a trépusokon, ahol az erdGpusztulds a legnagyobb. Az
intenziv erdégazdilkodas sokat vitatott remény, de e médszernél is szembe
kell nézniink szdmos problémaval. Altaldban helyi viszonyokhoz igazodé meg-
oldasokra van sziikség. Amig az erdészeti politika kialakitdsakor az erd6gaz-
dalkodési dontések meghozatalaban nem veszik figyelembe az erdSk teljes tar-
sadalmi hasznit, nem vérhaté az erdei kbrnyezet valédi védelme.

Vizgazdilkodas és kornyezet
A vizellitist érintd kornyezeti valtozdsok

Vilagszerte val6sziniileg két tényezd befolydsolja a vizelldtast a 2000-ig
terjedd id6szakban, mégpedig a vizgyijtd medencék lepusztuldsa és az éghaj-
lat belyi vagy vildgméretil viltozdsa. A vizgyiijtd medencék lepusztulisa vila-
gosan érzékelhetd és a folyamat gyorsuldsa is szembetiind. Az éghajlattal kap-
csolatos valtozisok kevésbé egyértelmiiek, de éppen olyan fontosak.

A vizgyiijté medencék lepusztulisa

A vizgyiijt medencék vizellitisat €s a viz minSségét elsGsorban a folyok
felsd folydsanak novényvildga hatirozza meg. A vizgyiijté medence felsd ré-
szein kialakult folyamatos novénytakarénak sok el6nye van. A ndvényzet meg-
tOri az esd erejét, mielStt az el tudnd mozditani a helyébdl a talajrészecskéket.
A ndvényzet ugyanakkor lassitja a viz lefolydsat és fokozza a talaj vizfelvéte-
1ét. Ahol a ndvényzet jelen van, a folyok vize dltaldban viszonylag j61 szab4-
lyozhat6 és tiszta.

A nagyobb erejii draddsok leszaggatjik a folySpartokat, kiszélesitik a csa-
torndkat, tonkreteszik vagy leromboljik az sott csatorndkat, hidakat és egyéb
viziigyi 1étesitményeket. A csatorndkat hordalék tolti fel, amely a foly6 felss
folyasdnak vidékérdl szarmazxk Az 4radés a talaj felsG rétegét messze elviszi
és a folyétorkolatokban® valamint a tengeroblokben rakja le. A viztdrolok
ujratdltése megnehezedik, és a szdraz id8szakban a vizfolyas csSkken. A nd-
vényzet, kiilondsképpen az erdGk kipusztuldsa a folyok felsd vizgyiijts teriile-
tein tovabb ndveli az erézi6t, karosan befolyisolja a viz mindségét, és csok-
kenti a szdrazabb évszakokban rendelkezésre 4116 viz mennyiségét is.

Az erddirtds, az égetés, a tillegeltetés és a ndvénytermesztés bizonyos el-
jarasai kdarosan befolyasoljak a folyok vizgy(ijt teriileteit. Az erd@irtds a viz-
gyljtd teriiletek lepusztuldsinak egyik elSidézBje. Az erdSk egyéb, a talajt
megkdtd ndvényzettel valé helyettesitése meg tudja javitani az alsd folyas me-
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(km?3/év)
Eldrejelzett
Meguevezés Vizelldtss
vizkivétel f:l“'f:

Ontozés 7000 4800
Lakoss4gi felhasznilis 600 100
Ipari fethasznglas 1700 170
Szennyvizhigitas 9 000
Egyéb 400 400
Osszesen -, 18 700 5400 37 700

Savas esfk
A savas esd kOrnyezeti problémadja szorosan Osszefiigg az energiatermelés

ndvekedésével. Hatdsa nemcsak a vizeket érinti a vilig nagy részében, hanem
a bioszféra sok més részét is.

tott néhény sziz vagy néhdny ezer mérfaldre. A Savas esSk hatdsdnak mértékét
csak most kezdik felmérni,
A savas esk kiros hatdsat ez ideig a tavi halgazdasigokban figyelték meg

nem alkalmaznak hagy mennyiségii meszet.
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Eghaijlatvéltozds

A szakértSi vélemények megoszlanak a melegedés és a Iehifilés kilatisait
illetSen. A melegedés sok teriileten a csapadék kismértékd ndvekedéséhez ve-
zetne, & mérsékl3dne az évenkénti ingadozéds. A lehfilés kevesebb csapadékot
eredményezne, és fokozédna az idSjards évenkénti valtozékonysiga.

Meg akkor is, ha teljes bizonyossiggal allithatndnk, hogy a vizellatas nem
fog romlani az elkdvetkez3 években, a népesség novekedése, a vérosiasodas,
a mezbgazdasag kiterjesziése szirazabb és valtozékony éghajlati vidékekre a
vizellatast tdrsadalmi és gazdasdgi szempontb6l egyarant nagyobb jelentGsé-
glivé teszi, mint amilyen a miltban volt. Eghajlati viltozasok nélkiil is meg-
vannak tehit azok az inditékok, amelyek a vizkészlet meglrzésére és a vizel-
latas bizonytalansdganak csokkentésére dsztondznek.

A vizmiivek hatidsai

A vizkivétel novelése érdekében sziikségesnek ltszik a vizszabalyozis és
a vizelosztas Iétesitményeinek jelentSs bGvitése, kiilondsen a szélsGséges csa-
padékeloszlist mutaté teriileteken. Az egyik becslés szerint 2000-ben 12 000
km? vizfolyas ellenSrzésére lesz sziikség gatak és vizgyiijtok segitségével, amely
haromszor annyi, mint a viligon jelenleg meglevs viztirozék kapacitdsa.

A nagyobb foly6ok szabdlyozdsinak kornyezeti hatdsa jelent3s lehet.
A nagy gitak elGidézhetik:

— a mez8gazdasdgi teriiletek, telepiilések, vasutak, erddk és dsvanyi lelG-
helyek elarasztisat,

— a mesterséges tavak létesitését,

— a folydk vizjarasanak megvaltozisat,

— a halak 4r elleni vandorldsdnak megszakitdsat,

— a viz minGségének romlisit.

Az Ontdzbrendszerek tovabbi kornyezeti problémikat idézhetnek el3:

— a talaj szikesedésének és elmocsarasoddsdnak veszélyét az egész éven
4t Ontdzott teriileteken;

—a csatorndk elgyomosoddsit, moszkiték és csigik elszaporoddsat,
amely fert6z8 betegségek elterjedésével jarhat,

— az ontdzésre hasznalt viz szennyez3dését a mezBgazdasigban hasznalt
vegyszerekkel.

A gitak és az dntdzOrendszerek haszna sltalaban feliilmmilja a koltségeket,
de a kdrnyezeti hatés jelent3s mértékben befolyésolja a viziigyi tervek jovede-
lem—koltség ardnyait. Viszonylag kevéssé ismert a trépusi teriileteken épitett
gatak kornyezeti hatdsa, pedig a legtobb igény és a legnagyobb lehetdség is itt
jelentkezik. A trépusi folyok allatfajai, a foly6torkolatok és tengerek él8vildga
gyakran alakitott ki olyan életciklusokat, amelyek Osszekapcsolédnak az évi
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dradasokkal, és a nyomukban jar6é tipanyag bedramlasival. A folyok szabi-
lyozisa a torkolati és a tengeri €16 szervezetek nagy szamat érinti. Megfogyat-
kozdsuk nem valészinii, hogy ellensilyozhaté az édesvizi haltenyésztés fejlesz-
tésével.

Vizszennyezés
Lakossdgi és ipari eredetii vizszennyezés

A 2000. évre a vildg lakosségi és ipari vizfelhaszndlisa koriilbeliil $tszd-
rosére nd a hetvenes évekhez képest. A hasznilat utdn elfolyé viz legnagyobb
része (kezelve vagy kezeletleniil) a patakokba és a foly6kba 6mlik. Ha 90%
dramlik vissza, a teljes szennyvizkibocsétas 2000-re eléri 3 2 billi6 m3-t.

A lakossagi és az ipari szennyviz a folyékban, 5blokben és a parti vizek-
ben dsszpontosul a vildg nagyobb varosi-ipari agglomerdciiban. A fejldd6 vi-
lagban — ahol 2000-re tovabbi 2 millidrd ember fog élni, és ahol az urbanizs-
ci6 rendkiviil gyors iitemii — még stlyosabbé vilik a lakossagi és ipari viz-
szennyez¢s, mert sok fejlod6 orszig képtelen, vagy nem lesz hajlandé arra,
hogy a viztisztitds tovabbi koltségeit véllalja. Hasonl6 médon, béar kisebb mér-
tékben visszaesés kdvetkezik be az egész vilagon az édesvizi rendszerekben, az
Oblokben, laginikban &s foly6torkolatokban folytatott haldszat eredmé-
nyeiben.

A szennyviz jboli felhasznaldsa valésziniileg szélesedni fog. Ontdzési cé-
lokra t6rténé felhasznildsa 4j ciklust jelent a tidpanyag-korforgasban, ugyan-
akkor a talajviz szennyez3dése csak nagyon gondos alkalmazis és ellendrzés
- révén keriilhet§ el.

Hatalmas mennyiségii viz szilkséges a széntiizelésii és a nukledris erdmi-
vek hiitésére, egészen a legut6bbi idSkig azonban ez viszonylag kis vizfogyasz-
. tast jelentett. Az egyszeri kdzvetlen hiitésnél hatalmas mennyiségii foly6-, tavi
vagy tengervizet szivattydiznak keresztiil a hiit6berendezésen, és dramoltatnak
vissza a természetes vizekbe, hozzivetSlegesen 10 °C-kal melegebben. A nuk-
ledris ermiivek esetében a primer energiatermelés koriilbeliil egyharmada ala-
kul 4t elektromossiggs, a fennmaradé kétharmad mint felesleges h3 rendsze-
rint elvész. A szilard tizemanyaggal dolgoz6 erdmiivek alig hatékonyabbak.
Itt a kozvetlen veszteségeken kiviil a tdvvezetékben bekovetkezd veszteség is
jelentds.

A hészennyezés gyakori és altaldban kdrosa kbzép- és az alacsonyabb szé-
lességi Gvekben. A magasabb szélességi Svekben taldlhaté vizek természetiiknél
fogva olyan hidegek, hogy a vizi €let folyamatait lelassitjak, igy itt az energia-
tizemek 4ltal kibocsdtott meleg viz serkentS hatdst a halak és egyéb szerveze-
tek ndvekedésére. A trépusokon azonban, ahol a vizek természetiiknél fogva
melegek, és sok fajta €l8lény €l a fels6 hémérsékleti tiiréshatar kozelében, a
viz h8szennyezése gyakran pusztitd hatdsi, mivel magasabb hémérsékleten
csokken a vizben oldott oxigén mennyisége.
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Az uj iizemek a rendelkezésre 4116 vizmennyiség korlatozott volta, és nem
kornyezetvédelmi megfontoldsok miatt az egyszeri kozvetlen hiités helyett ma
mar pérologtatissal m{ikod6 hiittornyokat hasznilnak. Ennek eredménye-
ként a h6szennyezés kordbbi szinten maradhat, az \ij hGerdmiivek koriili lég-
ko6ri hémérséklet és paratartalom viszont névekszik.

Moezbgazdasagi eredetii vizszennyezés

A mitragyik alkalmazisinak hatisira fokozott vizszennyezés varhaté,
kiilondsképpen a fejlett, siirlin lakott vidékeken. Egy becslés szerint Eurépa
¢s Japdn miitrdgya-felhaszndldsa 2000-re eléri a 400—600 kg/ha mennyiséget.
Ezeknél az adagoknal nehéz lesz elkeriilni a vizforrasok nitrogénszennyezddé-
sét ¢és a vizek tapanyagokban val6 felddsuldsat.

A fejl6d8 orszdgokban felhasznalt n6vényvéds szerek mennyisége 2000-ig
hétszeresére nShet. Jelenleg az itt hasznalt ndvényvéds szerek fele szerves klor-
szdrmazék, s ez az arany tovabb novekedhet, mert a szerves klérvegyiiletek
Iényegesen olcsobbak, mint a kevésbé kiros lebomlé szerek. A nem bomld
szerek hasznalatinak ilyen mértékii novekedése Azsigban kipusztithatja a hala-
kat az Ontd6z8csatornakbél, valamint a rizsfoldekrsl és tavakbol, ha azokat
ontoz3viz tapldlja. A szerves klérvegyiiletek felhalmoz6dnak a vizekben és
még sok mérfolddel a vizfolyas irdnydban is kifejtik kéros hatdsukat. Az igy
elvesztett fehérje mennyisége nagy lehet. A ndvényvédGszer-hasznilat nSveke-
dése Azsia nagy részében komolyan fenyegeti az édes- és a sésvizi haltenyésze-
teket egyarant, de Latin-Amerika é Afrika vizei hasonléan fenyegetettek.
A FAO becslése szerint az édesvizi és a tengeri haltenyészetek termelése 2000-
re elérheti a 20-—30 milli6 tonnat, ami a jelenlegi tengeri halfogis egyharmada,
fele.

Az 5ntozés nagy séfethalmozédast okozhat sok teriilet vizeiben. A szdraz
teriileteken a visszadraml6 6ntdz6viz sétartalma magas, amit az erds pérolgis
még tovabb ndvel. A szdraz zéndk Sntozott teriileteirdl szirmazé folyok s6-
szennyez3dése Ontdzésre alkalmatlanna teszi a foly6kat az alsé folyasnal.

Edesvizi fajok kipusztuldsa
A

274 édesvizi gerinces faj 16tét fenyegeti a kipusztulis veszélye az ¢é18helyiik
pusztuldsa miatt. Ez a szim nagyobb, mint a hasonléképpen fenyegetett egyéb
gerincesek szdma barmely mas kérnyezeti rendszerben. Nem meglep6 az sem,
hogy igen sok mas édesvizi fajt fenyeget a kipusztulds veszélye az él6hely el-
vesztése, dtalakuldsa miatt. A folyok helyi fajtdi kiilonosen sebezhetSk, mert
kdnnyen kipusztulnak a viz kémiai Ssszetételében bekovetkezett véltozisok
(példéul a savas es6) hatdsara. Ennek eredményeképpen az édesvizi fajok nagy-
aranyu kipusztuldsa virhatéan tovabb folytatodik.
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Osszefoglalis

Az édesviz, az egykor oly bdséges erdforras, a vildg legnagyobb részén
egyre ritkdbb kinccsé vilik az elkdvetkez3 évtizedekben. Nagyobb lesz a viz-
felhaszndlds, igy a vizkészlet csGkkenni fog. A szennyezGdés korlitozni fogja
a felhasznalast és igy magét a rendelkezésre 4116 vizkészletet is. A vizgy(ijts
medencék dllapotdnak leromldsa, kiilonosképpen az erdGirtss kovetkeztében,
fokozni fogja az ellatasi bizonytalansigot, gyorsitja az erdzidt, tonkreteszi a
vizmiiveket, és fokozottan rontja a viz min3ségét. Elkeriilhetetlennek latszik
a patakok és folyok élGhelyeinek feldldozdsa az ontdzési igények kielégitése
€rdekében, kiilonGsképpen a fejléds orszigokban. Az dntdzésre és energiater-
melésre felhasznalt vizforrisok fejlesztésének ezekben az orszdgokban fontos
gazdasdgi szerepe lehet a ndvekvd népesség sziikségleteinek kielégitésében.
Ugyanakkor a vizmf{ivek kornyezeti hatdsa, a mez&gazdasig és a virosi, ipari
kozpontok szennyezése nagymértékben csdkkenti a vizek halallomanyat, amely-
re egyébkeént igen nagy sziikség van, a sziikds élelmiszer-ell4tds kiegészitésére.
A biztonsigos vizellatds hidnya és a vizszennyezés révén a fejl6d6 orszagok-
ban mdsfél millidrd embert fenyeget a fertdzés veszélye.

Az iparosodott orszdgokban elsGsorban nem az emberek egészsége van
veszélyben. Itt a viz irdnti igény és a forrdsok egyenstilydnak megteremtése a
f6 probléma. A vizhidny azonban az ipari orszdgokban is egyre élesebben je-
lentkezik a 2000-ig terjeds id&szakban.

Energia és kornyezet

Az iparosodott orszdgokban az energiaigényeket déntd mértékben az olaj,
a szén, a f6ldgaz, a nukledris és a vizenergia elégiti ki. A fejl6d5 orszagokban
ezenkiviil szerves anyagok — fa, mez3gazdasdgi melléktermék &s trdgya — is
naponta tiizelGanyagul szolgilnak. Hasznalatuk kdrnyezeti hatdsa az el&bbi
energiaforrdsokéhoz hasonlithat6. :

K¢t f8 energiakategériat kell megkiilonbdztetniink. Az egyik a hagyom4-
nyos erSforrds; a misik pedig a fejlett technolégiskon alapulé energiaers-
forrés. . .
A hagyomanyos erSforrasok kozé sorolhatd a nap, a sz€l és a viz ener-
gidja. A vitorlds hajok, a szélmalmok, a vizimalmok, a napenergidval torténd
szaritis, a faszénnel miikdds olvaszték és kovacsmiihelyek, az emberi erGvel
¢s igisdllattal vont jirmiivek az utébbi néhény évtizedben tilsdgosan elkeriil-
ték figyelmiinket. Sok hagyomanyos technolégia és technikai eljdras vagy ezek
modern viltozatai igéretesek lehetnek ma is a vidéki teriiletek fejlesztésében.
A modernizilt hagyoményos erSforrdsok alkalmazisinak elénye, hogy kis-
lizemi jellegfiek, decentraliziltak, lehet3vé teszik a széles kori alkalmazist,
kiilonosen a szegényebb régiékban.

A fejlett technol6gidkon alapulé energia-er6forrasok kdrébe a legiijabb,
a kutatas stidiumdiban levS energiaforrdsok sorolhatdk, példdul a szintetikus
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12-14. tablfizat. A vilsg energiafelhasznilisa

fajtik szerint
1975 | 1990 | Atlagos

vl

T | novekedés

1043 (szézalék)
Olaj 113 179 31
Szén 68 7 0,8
Foldgaz . 46 66 24
Nukledris és vizenergia 19 62 7,9
Napenergia : — —_— —_—
sszesen 246 384 30

d6 eljardsokat és technolégidkat illetGen.

A konnyen szillithato, viszonylag tisztdn elégethetd olaj- és foldgazforrs-
sok kimeriilSben vannak, igy sziikséges az 4ttérés mas energi orrasokra. Hogy
milyen gyorsan kell ezt az &ttérést végrehajtani, az att6] fiigg, hogy mennyi
olajat tarnak fel, &s azt milyen gyorsan haszniljsk fel.

12-15. tiblizat. A vilig energiafelhasznilisinak

Atlagos
1975 1990 &i

Bonl-adi
no

10y (szdzalék)

Egyesiilt Allamok T 100 2,3
Egyéb iparosodott orsziigok | 67 | 125 42
Fejléd6 orszagok 25 41 3,3
OPEC-orszagok 6 15 6,1
Szocialista orszagok 77 | 103 1,9

Vilag Osszesen 246 384" 30
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12-16. tablizat. Az egy fore jutd évi

energiafelhasznilis
Atlagos

1975 | 1990 evi

ndvekedés

1003 (szazalék)
Egyesiilt Allamok 332 | 422 1,6
Egyéb iparosodott orszigok | 136 234 36
Fejlédo orszagok 11 14 1,6
Szocialista orszagok 58 65 0,8
Vilag tsszesen 60 72 & 1,2

A vilag kitermelhets hagyomdényos kolajkészlete 2000 millidrd hordéra
tehetS. Az Egyesiilt Allamok termelte ki a kdolajkészletének legnagyobb ré-
szét (hozzavetSlegesen 507;-4t); Kanada, Mexiké és Nyugat-Eurépa viszont
a készleteinek viszonylag kisebb hényadit hasznalta fel eddig.

Milyen gyorsan fogjik a vilig kSolajkészletét felhasznilni? Erre a kér-
désre nem lehet pontos vélaszt adni. A kimeriilés varhat6 id6pontja fiigg:

— az OPEC-orszidgok termelési politikdjato6l;
— a partmenti, sarkvidéki és mélyvizi kutatds és termelés fejlddésétsl;
— a kitermelés és finomitss gazdasagi feltételeitsl.

Egy olajmezdn a termelés virhats alakuldsa harang alaki gorbét mutat.
A termelés nulldrél indul, ami azt az allapotot jelzi, amikor a készletet feltdr-
tak. Azutin a gorbe a kitermelés novekedésének megfelelGen emelkedik, végiil
eléri a csicsot és visszatér a nulldhoz, ahogy az olajkészlet kimeriil, A gborbe
alatti teriilet egyenld azzal a teljes olajmennyiséggel, amely gazdasigosan ki-
termelhetd.

A vilig olajtermelésének két alternativdja a kovetkezs:

1. A vildg nyersolaj-kitermelése 1990-ben éri el a csiicsot, ezutdn a terme-
1és erbteljes visszaesése virhaté. Eszerint a vildg teljes kitermelhetS hagyoma-
nyos kSolajkészletének 807;-a mintegy 60 év alatt kimeriil.

12-17. tiblézat. A virhat6 évi bulladékkibocsatis (alacsony novekedési viltozat)

Egyesiilt Szocia-
Nyugat- Angmnk Japén Fejléds | OPEC- lista Vilig
Eurépa Ka:: " orszégok | orszigok orszigok Osszesen
Szén-dioxid (millisrd tonna) 52 7,3 1,6 3,1 1,0 8.4 26,6
Szén-monoxid (millio tonna) 26,2 13,1 8,4 19,6 70 25,0 99,2
Kén-dioxid (millio tonna) 12,7 13,8 4,7 8,4 1,6 334 74,6
Nitrogénoxidok (millié tonna) 14,8 16,2 44 9,7 29 220 70,7
Szilard részecskék (millio tonna) 6,7 9,7 2,2 78 0,6 34,2 61,2
Szilard hulladékok (millié tonna) 75.1 2430 75 50,2 1,0 168,0 545,0
Radioaktiv hulladékok (milliard
curie) _ 18,9 29 4,5 8,0 1,3 12,6 68,1
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alatt fogy el.

A vilag energiaproblémajanak erGforrds-aspektusa Iényegében tehdt abban
all, hogy a kéolaj- (és a foldgdz-) kitermelés nem folytatédhat az eddigi
litemben.

A vilag energiaproblémdijanak gazdasdgi aspektusa f Sleg abbol szdrmazik,
hogy a brutté nemzeti termék és az energiafelhasznilas névekedése egymassal
kapcsolatban 411. E kapcsolat alapjdn sokan aggbédnak, mondvin, hogy a cs6k-
ken6 energiafelhasznalas kirosan fog hatni a tirsadalmi jolétre. J61 ismert
azonban, hogy a brutt6 nemzeti termék nagysiga a tarsadalmi JjOlét nem kizi-
rélagos mérészama. Tovibba nagy a kiilonbség az egyes nemzetek kozbtt az
egységnyi energiafelhasznaldssal elért GNP ¢s igy az energiafelhasznalis haté-
konysaga teriiletén. . _

A brutté nemzeti termék szimadataj magukban foglaljdk azon szolgalta-
tasok értékét is, amelyeket a kdrnyezet tisztitisa érdekében kell elvégezni, de

kentett brutté nemzeti termék aranyiban ndvekedhet, legalibbis addig, amig
az energia hatékonyabb felhasznilasa csokkenteni tudja a brutt nemzeti ter-
mék kdrnyezetszennyezddéssel kapcsolatos Gsszetevsit anélkiil, hogy csokken-
tené az elBnyoket.

A technoldgiai kérdések elsGsorban az energiafelhasznilds kedvezStlen
kornyezeti hatdsaihoz kapcsol6dnak.

A széntermelés és -felhasznalis stlyos kornyezeti drtalmakat okoz, de
ezek legtobbje technolbgiai intézkedésekkel mérsékelhets.

A szén esetében a binya egészsége és biztonsiga kiilonlegesen fontos.

12-18. tiblizat. A vilsg dsvanykincs-kitermelésénél igéaybe vett foldteriilet

1976 2000

termelés igénybe vett termelés igénybe vett

| (millisrd foldteriilet (millisrd foldterlet

k tonna) (ezer hektdr) tonna) (ezer hektir)
K3 7,7 231 14,8 444
Homok és kavics 6,9 345 17,3 865
Egyéb nem asvanyérc 1,5 90 3,5 210
Agyag 0,6 72 1,1 132
Katrany 3,5 455 4.8 624
Vasére 0,5 85 1,1 187
Nyers foszfat 0,1 26 0,5 130
Uran 0,0 5 0,0 39
Vilag 6sszesen 20,8 ) 1410 43,1 2910
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A termd&féldre és a vizre gyakorolt kedvez3tlen hatisok szintén jelentds
aggodalmat keltenek. Megfelels ellenGrzés nélkiil a kiilszini banyék nagymér-
téki talajrombol4st végezhetnek. A természetes termGhelyek elpusztulhatnak,
€s mezBgazdasigi teriiletek vilhatnak terméketlenné. VégsG soron az érintett

nyezd anyagot, igy kén-dioxidot, nitrogén-oxidokat és nyomelemeket bocsathat
ki. Ezek a szennyez5 anyagok egészségiigyi vagy kdrnyezeti drtalmakat idéz-
hetnek els helyi, regionslis, orszigos és néha nemzetkdzi méretekben is.

A savas es8ket kisérs kornyezeti hatdsok csupin a legut6bbi idSkben vél-
tak nyugtalanit5 gondd4. A szén és mds dsvanyi energiahordozék elégetése
nagy kiterjedésd teriileteken idézhet el savas esGt.

A szén és més egyéb dsvanyi energiahordozok elégetése szén-dioxidot bo-
csit ki, ami ndveli a légkor szén-dioxid-koncentréciéjét. A légkdr szén-di-
oxid-tartalma mdr kériilbeliil 107¢-kal n6tt az ipari kdzpontok Iétrejotte eltti
helyzethez képest. A folytat6dé szén-dioxid-kibocsatis fokozatos, megfordit-
hatatlan és veszélyes éghajlati viltozdst okozhat a JOV6 évszizadban az tiveg-
hézhatés eredményeként.

tankhajékban, cseppfolyésitott dllapotban sz4llitjsk. Egy ilyen tankhaj6 sg-
lyos balesete egy nagyobb véros kozelében tomegkatasztréfit €l6idéz5 robba-
nast és tiizet okozhat.

A nukledris energia igen sok kérnyezeti gonddal jir, amelyek ersen kij-
16nbbznek az dsvanyi energiahordozék hasznalatdnak nehézségeitSl. Egy nuk-
ledris er8mi kdzvetleniil nem okoz hagyoményos értelemben vett légszennye-
zést. Az urdnéreek felhasznalisa sokkal kevesebb termdfoldet tesz tonkre,
mintha szénbél allitandk eld a villamos energist.

A nukleéris energia azonban fontos tarsadalmi és kornyezeti problémékat
is okozhat. Az aggilyok a reaktor biztonsdgaval, a nuklesris hulladékok elts-
volitdsival és a nemzetkszi biztonsdggal kapcsolatosak.

Egy igazin katasztréfaszerii baleset, beleértve a reaktor leolvadésat, ez-
rek haldldval jarhat és t5bb millidrd dolldr anyagi kirt okozhat. B4r nagyobb
baleset bekovetkezésének valészinfisége egy gondosan tervezett, karbantartott
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és irdnyitott reaktor esetében rendkivii] kicsi, a val6szintiség bizonytalan, de
nem nulla.

A nukledris hulladékok mennyisége vildgszerte allandéan ng. A nukledris
hulladékok mérgezBek, erdsen radioaktivak &g hatdsuk hosszan tarté. Egyes
izot6pok akir szézezer ¢vig is veszélyesen radioaktivak maradnak. Sok hulla-
dékeltavolitssi technikdt javasoltak mir, egyik sem bizonyult azonban tel-
jes egészében kielégitGnek. A kutatisnak e teriileten nagyobb figyelmet kel
kapnia, mint a multban.

ellendrizték azok a nemzetek, amelyek mar rendelkeznek nuklesris fegyverek-
kel. Ez a helyzet azonban a j5v8ben megvaltozhat,

A napenergia t5bb formédban 411 rendelkezésre, beleértve a2 vizienergiat,
a szélenergist, a szerves anyagokat (biomassza), az 6cednok héenergidjst és a
kozvetlen Dapsugirzist. A kapcsoléds kérnyezeti problémék a hasznositss

A ,kemény it”

A ,kemény it”, a fosszilis energiahordozék (els3sorban a szén) és a nuk-
ledris energia fokozottabb mértéki felhaszndlisit indokls tanulményoknak

bvében vagyunk. Egy, a viszonylag kemény utat jellemz§ fejlesztési véaltozat
47;-nél nagyobb éves gazdasdgi ndvekedéssel, és ezze] Osszefiiggésben a szén-




és a nukledris energia felhasznildsdnak jelentSs ndvekedésével szidmol. Esze-

nem hagyoményos olaj és giz 4 EJ, nap-, geotermikus é&s biomasszaeuergia
56 EJ.

-

A ,puha Gt”

A ,puha Gt” technol6gidira nagyon sok elképzelést dolgoztak ki. Ezek
Jellemz3i, hogy: :

— megujithaté erdforrasokra tdmaszkodnak,

— a konkrét koriilményeknek megfelelGen valtozatosak,

— rugalmasak és viszonylag egyszer technolégist igényelnek,

— ardnyaik és foldrajzi eloszldsuk a felhasznsl4si igényekhez alkalmaz-

kodik.
(Az eredeti mq itt néhiny fejlett t5kés orszig kisérleteire hivatkozik, amelyek
napenergidra, az erd8k biomassza-termelésére és energiamegtakaritist eredmé-
nyez6 eljardsokra tamaszkodnak.)

Az energiafelhasznslss kornyezeti hatdsai
az iparosodott tirsadalnakban

Az, hogy létezik az energiafelhasznglss olyan szintje, amelyen til g fel-
hasznilds novelése tobbé mar nem kifizet3d5, sltaliban nem vitds. Sokkal
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giafelhaszn4lss kSvetelményeire.

A rendelkezésre all6 elemzések alapjan errd] két dolog mondhaté. Az elss
az, hogy minél hatékonyabb 5 puba 1t energiatermelése, ann4] inkdbb cspk-
ken a hagyomanyos energiaforrasok irdnti igény. A mésodik az, hogy miné]

len héztartss; tizelanyag, amely a fejléds orszigok mezé'gazdaségi népessége
Szimi4ra rendelkezésre all, de tiizelé’anyag—sziikségletiik 25%-at tizifdbé] fede-
zik a virosokban lakg csalddok is, Stilya miatt a f4¢ ritkdn gyfijtik 5ssze 10 km-
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n€l tavolibb teriiletekrs], EZért az esetleges hisny helyi jelleglinek tekinthets.
Amint azonban a szétszort mezdgazdasigi népesség feléli a helyi faforrasokat,
egyre inkdbb rakényszeriil a fa messzebbrdl torténd szallitdsdra.

A FAO becslése szerint 1994-re 650 milli m?3 tizifahidnnyal kell szimol-
ni, €s ez a szdm ijeszt3 jovét jésol, A tiizifa-felhaszngl4s csdkkenése fokozott

et

Trigya és novénymaradvényok mint tiizeldanyagok

Ha a tiizifa ir4nti kereslet meghaladja az erdgk hozamit, tobbfajta valto-
zas indul meg. A szdraz vidékeken az erdg a tlizifa egyetlen forrasa, és ha ez

tonna tragyit égetnek el tizelGanyagként.
A trigya és a m’ivénymaradvényok elégetése katasztrofilis veszteség. A vi-
ldg szegény teriiletein csak ezekkel a szerves anyagokkal tarthat6 fenn a tala-
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A hagyomainyos tiizeldanyagok kornyezeti
Osszefiiggései

A ndvekvl népesség és a fosszilis energiahordozék emelkedd dra véirha-
t6an a hagyominyos tiizeldanyagok irdnti kereslet gyors ndvekedését eredmé-
nyezi. Ennek a novekvs keresletnek szamos kedvez3tlen hatdsa lesz.

Az erddk kiirtisdnak kornyezeti konzekvencidival mar foglalkoztunk. Az
erdSk kiirtisinak egyik kovetkezménye természetesen az, hogy mas tiizels-
anyagok, pl. a szerves anyagok keriilnek elStérbe. E folyamat egyik katasztro-
félis kdvetkezménye a talaj termSerejének csdkkenése, s eziltal az élelmiszer-
termelés visszaesése. Ennek részleteit tekintve szamos fizikai és kornyezeti v4l-
tozas mutathat6 ki, amelyet a talajban levd szerves anyag csdkkenése vagy tel-
jes eltiinése valt ki:

— csokken a talaj vizmegtarté képessége,

— romlik a talaj szerkezete és nehezebbé vélik a talajmiivelés,

— csokken a talajrészecskék kozotti tapadds, s igy a szél és a viz kony-

nyebben fejti ki eréziés hatésat,

— csokken a talaj tdpanyagtartaléka, s igy a talaj termereje.

- Azokon a teriileteken, ahol kevés a tiizel3, nem val6szind, hogy a szarvas-
marha-dllomany novekedése ellensilyozza a sziritott tehéntragya elégetését.
A szarvasmarha-dllomédny foként a tillegeltetett teriileteken fog novekedni.
Ahogy csdkken a f6ld termGereje, az llatok egyre kevesebbet tudnak legelni,
s igy kevesebb tragyajuk lesz. Ez a helyzet Gnmagit gyorsit6 folyamatot valt-
hat ki, amelynek f6 oka a ndvekvd népesség azon tdrekvése, hogy biztositsa
fennmaraddsat a csdkkend novényhozamok mellett. :

Meredek domboldalakon az erézié adhatja meg a kegyelemdofést a szer-
ves anyagokt6l megfosztott termdtalajnak. SzélsGséges esetben ezek a teriile-
tek az alapkézetig lepusztulnak és évtizedekre vagy meég hosszabb idSre van
sziikség, hogy gondos kezeléssel helyredllitsik termGképességiiket. Kevésbé
meredek teriileteken a f6ld csupdn kevesebbet terem, az allatok és az emberek
kevesebb taplilékhoz jutnak, éheznek, esetleg elvdndorolnak, ha erre lehets-
ségiik nyilik.

A fa, az dllati tragya és a ndvényi maradvinyok eltiizelésének mértéke
tobb médon is csokkenthetd, mégpedig:

— Tizelés kdolajjal, azonban a legszegényebb népek szdmara ez tilsigo-
san koltséges. A3

— A faszéntermelésben alkalmazott technika hatékonysiganak fokozasa.

— Jobb hatasfoku tiizelGanyag-felhasznalis. Ez latszik a legigéretesebb-
nek, ugyanis a nyitott tiizhelyeknél elvész a keletkezett h3 90%-a. A tokélete- -
sebb tiizhelyek — amelyekbdl mér t5bb tipus 1étezik — 709, -kal cs6kkenthe-
tik a fafelhasznalast.

— Metanbontok (biogazfejleszidk) felhasznalasa. Ez az eljaras is nagyon
igéretes, de jelentSs kezdeti befektetést igényel, s mivel allattenyésztés nélkiil
nem alkalmazhatd, ezért a legszegényebb népesség altaldban nem képes e méd-
szer alkalmazisira.
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tllzelé'anyagok terii-
letén? o vilasz mér amennyijre egyaltalsn megadhaté Jbrészt atgg) fiigg,
melyik fOldrajz; korzetet vizsgiliuk. A kiil('inbﬁzé' térségek szervesanyag-ter-
si ehetGségej nagységrendﬂeg kﬁlﬁnbﬁz&k} § ugyanezt Mmondhatjyk ,

liségrd] is. Egyes teriileteker, EYorsan tudatgry, €brednek 5 hagyomé.nyos

2z 1975 & 2000 kozstt
100 milligrd tonn4t,
valik,

~ Iintegy 10gy dj Széntiizelésg erémii épiil,

. 4Z Uj széntijze] i és nukledrig €rémfivek dlta] termelt Villamog energia
szallitdsa sop tizezer k2 teriiletet elfoglals tdvvezetcket igényel,

—az 1977 & 2000 kozitti id8szakbay, az urip elGallitsgy kb. 1 milligrd
tonna Tadioak iy buHadékot terme],
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—kb. 10 millié m® gyengén Sugarz6 radioaktiv hulladék keletkezik,

— 1977 és 2000 kozott néhany szizezer tonna kiégett nuklesris ftit6anyag-
cella keletkezik.

Bar az adatok meglehetSsen bizonytalan becslések, j6l jelzik az eldttiink
4116 évtizedekben a kemény 1t kdvetkezményeit.

A puha dton haladva cs6kkenthet6k a nem megujithat6 energiaforrasok
irdnti igények és ezek felhaszndlisanak komyezeti hatdsai. Az energia-elGre-
jelzések azonban 1990-ig viszonylag csekély elmozdulast valésziniisitenek eb-
ben az irdnyban.

A hagyoményos energiaforrasok felhasznalisa olyan kornyezeti kovetkez-
ményekkel jar, amelyek alapvetden kiilonbdznek a fosszilis energiahordozék
felhasznéldsénak hatésaitél. A FAQ szerint évente 650 milli6 m?® tlizifahiany
véirhaté a szegény fejléds orszdgokban, ami azt jelenti, hogy a sziikséges tiizi-
fa 14-e hisnyzik. A hidny fokozott erdsirtast és mas tiizelGanyagra torténd
attérést feltételez. Ha a Jelenlegi irdnyzat folytatédik, a szegény fejlédd orszi-
gok megndvekedett népességének szervestiizelGanyag-felhasznildsa varhatéan
stlyos kihatdssal lesz Afrika, Azsia és Latin-Amerika erd8gazdalkoddsdra és
mezlgazdasdgara.

Az egyéb dsvanyi anyagokkal kapcsolatos
elorejelzések és a kornyezet

Az elbttiink 4116 évtizedekben néovekszik az asvanyi kincsek és a termé-
szeti kdrnyezet megGrzésére irdnyulé igény. E két torekvés bizonyos fokig el-
lentmond egymasnak — legalabbis a Jjelenlegi gyakorlat szerint. A muiltban,
S ma még inkdbb, az asvanyi kincsekkel kapcsolatos allaspont azon a feltéte-
lezésen alapult, hogy az értékes asvanyi anyagokat tartalmazé teriilet legmeg-
feleldbb felhasznalisi moédja a banyiszat. A cél az dsvanykincsek kiaknizisa
€s a komyezetvédelem kozstti ésszerli egyensiily megteremtése kell hogy le-
gyen. Ez jelent&s kiadasokat igényel, és a jelenlegi gazdasigpolitika és gyakor-
lat lényeges médositasat is sziikségessé teszi.

A kbmyezetvédelmi intézkedések kdvetkezményei tobbfélék :

— 8zamos anyag fajlagos koltsége novekszik,

— a hatékonységi szamitisok atértékelésére van sziikség,

~— szabdlyozzik a feldolgozé fizemek helyének kivalasztasat.

Az jltalaban nem kivénatos megkotések eredményeként:

— javul a levegé és a viz mindsége,

— hosszii tivon meg6vhatdk a természetes Skoldgiai rendszerek, amelyek
az embert is magukba foglaljak,

— hatékonyabban hasznilhaték fel a természeti er&forrasok,

— javul az emberek egészségi allapota,

— csokken az anyagpazarls.
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Az energia, az dsvanyi anyagok és a kdrnyezet kazptt kolcsdnhatssok
Jjobb megériése hozz4jérulhat ahhoz, hogy ésszergj kompromisszumok Jjoijenek
Iétre a tdrsadalom kiilénbozs célkitiizései kozott,

A bénydszat kozvetlen kornyezeti hatgsaj

nyiségb6l mintegy 16 milligrq tonna nem dsvényi érc (fleg k5, homok és ka-
vics), 8 millidrd tonnit tett ki a kiilonbszs energiahordoz6k mennyisége, s

A bényéaszatnak 3 kornyez3 tijra gyakorol; kdzvetlen hatgsa — pl. a fel-
szin megbolygatisa, 5 meddGhdnysk, valamint Szennyez§ anyagok lerak4sa —
nagyjabél aranyban 411 5 kibényaszott 4svanyi anyagok mennyiségével .

A termdfold igénybevétele az aisvihyi anyagok kitermeléséng]

Eddig még nem mérték fel pontosan, milyen mértékben rombolja a bj-
nyaszat Foldiipk felszinét, 1976-ban kozel évi L5 milli6 hektir a kérositott
terméteriilet, s ey 2000-re mintegy évi 3 millis hektédrra nShet (nem szimitva
az olaj- és gazkitermelés felszini kérokozését). Az 1976 és 2000 kozott a koz-
vetleniil megbolygatott teriilet nagysiga mintegy 60 millio hektir lehet, ami
nagyjabél megfelel Nyugat—Németorszég teriiletének,

Szat ugyancsak nagy mennyiségii hulladékot termel. A mennyiség szerint csék-
end sorrendben a kdvetkezd nem energiahordozo asvanyok kitermelése jar
egyiitt jelentss hulladékfe!halmozédéssal: vasérc, nyers foszfat, kG & agyag,
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12-19. tiblizat, Néhfny dsviny termelése iltal létrehozott szilirg hulladék éves mennyisége

(millié tonna)
1976 2000
v .
értékesitett | brnydszati feldolgozisi értékesitett | binyhspati feldolgozisi
. termelés bulladék bulladék termelés hulladék hulladék -
K& 7700 600 100 14 849 1100 100
Agyag 580 500 — 1061 900 —_
Vasérc 987 3400 2100 1947 6 700 4100
Nyers foszfat 118 500 300 456 2000 1300
Uran 0 600 30 0 2800 140

Osszesen : 9393 9600 4000 18 355 24 500 9800

sagi miivelés alatt 4116 teriileteket, az erdéket és 5 vizeket megévjak a banys-
szati hulladékok Szennyez$ hatdsatol.

Mi tériénik a banysszat sordn megmozgatott félddel, miutdn g banyat
attelepitik vagy bezérjak ? Ha nem torténik semmi, akkor az elhagyott és hasz-
nositatlan teriilet rendszerint visszataszit latvény, és veszélyes marad, amely
tovabb szennyezi a vizet és a leveg6t, és hozzijarul a talaj lepusztylisahoz.

timik a talaj termdrétege, meredek lejtSk alakulnak ki, és a talajviz tébbnyire
igoss4 vagy séssa valik. Kiilonésen élesen Jelentkeznek ezek a problémik ott,
ahol kiilszini szénbényaszat folyt. ' .

A talaj kiilonbozd célg hasznositésa sordn az erézié okozta varhats évi
talajveszteség nagyjabél a kdvetkezs:

tonna/m?
erdé 9
legels 85
elhagyott kiilszini fejtés 850
termd szant6f5ld 1700
mikdds kiilszini fejtés 17 000
€pitési teriilet 17 000
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Az aisvinylninyiszat hatisa a vizek Mmindségére

A banyiszat kozvetett hatdsa

A legtobb banydszati tevékenység kozvetlen hatdsa — bar tavolrél sem
elhanyagolhaté — helyi jellegi. A banyaszat igen kiterjedt kozvetett hatast is
kivilthat aziltal, hogy a részére kialakitott infrastruktiira €gy sor mds tevé-
kenység feltételeit teremti meg. A banyaszat kozvetett hatdsai ko6z¢ sorolhatg
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a konjunkturslis ingadozés, az épités, a megujithat6 erdforrasok és az energia
irénti kereslet megndvekedése. :
A bénya- és feldolgozé kdzpontok kozelében levs telepiilések gazdasagi

sokra esetleg mar egyaltaldn nincs sziikség. ‘

Ezt a helyi jellegii gazdasigi bizonytalansigot tovébb stilyosbitja a bany4-
szatnak a gazdaségi élet t5bbj teriiletétSl viszonylag elszigetelt volta. A bény4-
szathoz kapcsolédva rendszerint nem szaporodnak jelent8s mértékben az ipari
vagy egyéb termels létesitmények, kiilonssen akkor nem, ha a bényészat t4-
voli, elhagyatott vidékeken folyik. -

A bényiszat, kiilondsen a tavoli, elhagyatott teriileteken j6 utakat igé-
nyel, s ezek gyakran elésegitik més természeti kincsek kiaknézésst is. A b4-
nyak kdrnyezetében gyakran nagy teriileteken kiirtjdk az erddket, részint azért,

meég ink4bb igy lesz, A bényészat ¢s a feldolgozds energiafelhasznéldsa azért
ad okot az aggodalomra, mert a gyengeébb minbségii ércek kitermeléséhez, fel-
dolgozisshoz és dusitdsdhoz rendszerint fajlagosan t6bb energidra van sziik-
ség, s mindez éppen akkor vérhaté, amikor az energia 4ra jelentSsen novek-
szik.

Kivetkeztetések

Nehéz felbecsiilni, milyen hatist gyakorol a komyezetre, ha a 2000, évig
nagyjabél megkétszerezGdik a viligon a nem energiahordozé dsvényok kiter-
melése. Az dsvénykincsek kiaknédz4sdnak ardnytalanul nagy hdnyada a fejl3d6
orszdgokban vérhaté, ahol kevéshé kiterjedt kornyezetvédelmi intézkedéseket
hozak.




tundrékon) sokkal tovébb tarthat az ilyen teriilet helyreailitdsa, mint nedves,
meleg égdvi tajakon. '

A Kkor bezarul

- B fejezetben megvizsgiltuk a lakossag, a brutté nemzeti termék, az éghaj-
lat, a technolégia, a mez8gazdasig és az erd8gazdilkod4s fejlédésének, vilto-

Hangsiilyozni kell, hogy az itt kovetkezs fejtegetés sordn nem arrél van
820, hogy a visszacsatol4si kor valéban bezdrul. Csupan azt vizsgiljuk, hogy
a népességre, a bruttd nemzeti termékre &s a természeti erdforrdsokra ‘vonat-

a kdrnyezet a jovében ugyanugy viselkedik majd, mint a miltban. Ezen fel-
tételezés viszont ellentmondésokra vezet a lakoss4g, a brutts nemzeti termék
alakuldsdra vonatkozs prognézisok ‘és ezen elbrejelzések kdmyezeti konzek-
vencidi kdzott, Magyarin szélva, a kornyezet nem képes elviselni mindazt,
amit néhény elGrejelzés feltételez, ~

Bér ezen médositott kornyezeti feltevések kozvetleniil nem épithetdk be
a hasznilt modellekbe, az kimutathats, hogy a redlisabb kornyezeti elérejelzé-
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12-20, tiblizat
Szirazfoldi kdrnyezet
Népesség

Vildgmérers hatdsok : Nem varhaté hatas,

Regiondlis hatdsor, - Nem vértiat hatag, !

Vdrost hatdsok - Az b, illetve a terieszkedG telepiilések 2000-ig véarhat6lag 25 mil-
1i6 hektir mivelt teriiletet vesznek el ,

Falusi hatdsok - A fejl6ds orszigokban nd az Onelltasra termels gazdalkodok
szima, s csdkken a fold termbképessége, a legelsk tilterheltté
vélnak & kiirtjak az erddket.

Brutté nemzeti termék

Vildgméretit hatdsok - - " Nem varhat6 hatas,

Regtondlis hatdsok - A sfiriin lakott fejléds orszigokban a lassii gazdasagi noveke-
dés kivetkeztében egyre jobban igénybe veszik a foldet.

Vdrost hatdsoi, - Folytatédik a mérgezd ipari & lakossAgi hulladékok lerakssa-

- szarazfoldi gyﬁthhelyeken, 8 ez veszélyezteti az emberek egész-

) 8égét mind az iparosodott, mind a fejl6d6 orszagokban.

Falusi hatdsof, - Nem vichats hatds.

Eghajlat

Vildeméret]j hatdsok " Nem varhat6 hatag,

Reglondlis hatdso - Nem vérhaté hatas,

Vdrosi hatdsor, - Nem virhato hatés.

Falusi hadsok; - _ Nem varhaté hatss.

T
Vildgmeéres hatisof - " Nem varhats hatés.
Reglondlis hatdsof; - Nem varhaté hatss,
 Vdrost hatdsor - Nem virhat6 hatss,
Falusi hatdsok : Nem vérhaté hatas.
M@ﬁgazdaség €s élelmezéy
Vildgmérers hatdsok : Nemcsak a feiléds, hanem 8zdmos iparosodott orszigban ig

csdkken a fold term8képessége, A mezGgazdashgi teriilet elsiva-
tagosodisa 2000-ig Gsszesen 2,8 millisrd hektér Iehet, elsGsor-
ban Azsiaban é Afrikiban.




12-20. tiblézat folytathsa

Regiondlis ﬁmdsok:

Vdrosi hatdsok :
Falusi hatdsok :

Edesvizi és tengeri haltiszat
Vildgmérets hatdsok »
Regiondlis hatdsok »

Vdrosi hatdsok :
Falusi hatdsok :

Erdigazdilkodds
Vildgméretd hatdsok :
Regiondlis hatdsok

Vdrosi hatdsok :
Falust hatdsok ;

Vizgazdilkodss
Vildgméretl hatisok -
Reglondlis hatdsok :
Vdrost hatdsok :
Falust hatdsok ;

Energia -
Vildgmérett hatdsok :
Reglondlis hatdsok »
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A hagyominyos ndvények géntartalékai csdkkennek, mivel ko-
ribban nem hagznilt foldeket vonnak mfivelésbe, s a helyi faj-
tikat nagyhozamy hibridekkel cserélik le.

Nem vérhatd hatss.

Folytatédik — esetleg fokozbdik — a talajer6zié mind az ipa-
rosodott, mind a fejléds orszigokban a belterjes, illetve a valto
gazdalkodas kovetkeziében.

Nem vérhaté hatas.
Nem vérhatd batas.
Nem véarhat6 hatds,
Nem vérhat6 hatas.

2000-re kb. 600 000 nbvény- & illatfaj pusztul ki, jelentésen
cstkken Foldiink génkészlete. :

1975 és 2000 kozdtt 446 millis hektir erdét irtanak ki, hogy
biztositsak az erdészeti termékek, tizifa, illetye ! i
teriiletek iranti igényeket. Az erdSirtas foleg a fejlsds orszagok-
ban megy végbe, aholhelymhomataﬂanvagymakhomité-
von helyrehozhaté talajkirosodss kdvetkeztében lepusztitia a
vizgyGjt6 teriiletek lejtdit foként Azsifban & Latin-Ameriks-
ban

Az iparosodott orszigokban az erddirtas viszonylag mérsékeit
titem(, g ezt ¢j erd6k telepitésével ellenstlyozzik.

Nem vérhaté hatas,

Az erd6irtés kivetkeziében az érzékeny vizgyiits teriiletek dko-
légiai egyensilya megbomlik, az eredmény talajerézié & fold-
csuszamlis,

JelentSs mértékben csbkken a vadon é16 allatok (kdzbttitk me-
28gazdasagi kirtevok ragadozdinak) életlehetSsége.

Nem viéirhat6 hatas,

Nem varhaté hatss,

Nem vérhaté hatas,

Elsésorban a siirfin lakott fejléds orszégokban a nagy viztaro-
26k létesitése érdekében a mezbgazdasigi teriiletek, erd6k, 4s-
véanyi lelshelyek, telepiilések, utak stb. keriilnek viz al4.

Nem varhaté hatas,

2000-ig az ipari orszégokban (Eszak-Amerika, Eurépa, Japén,
SZU, Dél-Afrika é Ausztrilia) az energiahelyzet a kdvetkezs-
képpen alakul:

— Evente t5bb millisrd tonna szenet banyasznak.

— 1975 & 2000 kdzbtt Ssszesen kb. 100 millidrd tonna szenet

— A kiilszini fejtések 3bb ezer km? teriiletet bolygatnak meg.
— T6bb tizezer km? teriiletet foglalnak el az Gj erbmfivek thy-
vezetékei.




12-20. tiblszat folytatisa

— 1975 és 2000 kozitt kb. 1 millidrd tonna radioaktfv hulladék
keletkezik az uranbényiszat soran.

— A nuklearis erémiivekben 10 milli6 m?® légnemd és 100 000
tonna szilird hulladék keletkezik.

A szénbanyaszat varhatblag azokon a teriileteken fejlédik a leg-

erbteljesebben, ahol jelentds keészletek vannak; a nuklearis ers-

mivek fejlédése ott lesz a legdinamikusabb, ahol kevés a szén-
tartalék {Nyugat-Eur6pa, Japén).

A fejl5d6 orszagokban (Eszak- s Kozép-Afrika, a Kozel-Kelet

egyes részei, Azsia nagy része, Latin-Amerika néhany teriilete)

Uj igény féleg a szerves tiizeldanyagok irAnyaban Jjelentkezik.

— 2000-ig évente 650 milli m® tiizifahiiny mutatkozik. Fnnek
kévetkezményeképpen stilyosbodik a talajer6zi6 & az elsi-
vatagosodas, fokozottabban hasznaljak tiizelésre a tragyat és
a novénymaradvanyokat.

— 2000-ben évente 250—670 millié tonna trigyat tiizelnek el,

és ennek megfelel mennyiségli thpanyagot vonnak el a ta~
lajtél.

Vdrosi hatdsok : Ahol a fejléd6 orszagok szegény varosi lakossaga faszénnel vagy
tiizifaval fiit, ott legalabb 100 km-es kérzetben teljesen kiirtjak
az erddket.

Falust hatdsok A szén é3 az uran kiilszini fejtése megbolygatia a tajat, a banys-
szati hulladékok pedig suglrveszélyt jelentenek.

Egyéb dsvinykincsek

Vildgmeéretd hatdsok : Nem varhat6 hatas.

Regiondlis hatdsok : Nem varhat6 hatés.

Vdrosi hatdsok : Nem vérhat6 hatas.

Falusi hatdsok : A bauxit, a homok, a kavics & a mészkd kiilszini fejtése, vala-
mint az ércb&nysaszat maradandé talajkarosodast okoz egyes vi-
dékeken.

Légkor
Népesség

Vildgméretli hatdsok : Nem vérhat6 hatas.

Regiondlis hatdsok : Nem véarhato hatas.

Vdrosi hatdsok : Nem vérhaté hatas.

Falusi hatdsok : s Nem varhat6 hatas.

Vildgméretli hatdsok : A freonghz-t5ltésfi palackok és a nagy magassagban halads
Iégijaratok csokkenthetik az Ozonréteget.

Regiondlis hatdsok : Nem varhat6 hatés,

Vdrosi hatdsok : A fejléd6 orszagokban fokozodik a levegd szennyezGdése, ha a
szennyezést okozb ipardgakat a szigorli kornyezetvédelmi el-
frasokat alkalmaz6 orszagokbél attelepitik a kevésbé szigort
vagy semmilyen elirdst nem alkalmazé orsziagokba.

Falusi hatdsok : Nem varhat6 hatas.

Eghajlat

Vildgméretlt hatdsok : Nem varhat6 hatas.

Regiondlis hatdsok : Nem vérhat6 hatas.
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12-20. téibldzat folytatfisa

Vdrosi hatdsok :
Falusi hatdsok :
Technologia
Vildgméret hatdsok :
Regiondlis hatdsok :
Vdrosi hatdsok :
Falusi hatdsok :
Mezigardasig és élelmezés
Vildgméretli hatdsok :

Regiondlis hatdsok :
Vdrost hatdsok :
Falusi hatdsok :

Edesvizi és tengeri halfiszat
Vildgméretit hatdsok :
Regiondlis hatdsok :

Vdrosi hatdsok :
Falusi hatdsok :

Erdigandilkodis
Vildgméretl hatdsok:

Regiondlis hatdsok :
Vdrosi hatdsok:
Falusi hatdsok :

Vizgazdilkodis
Vildgméretli hatdsok :.
Regiondlis hatdsok :
Vdrost hatdsok :
Falusi hatdsok :

Energia
Vildgméretli hatdsok :
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Nem vérhat6 hatas.
Nem varhat6 hatas.

Nem virhat6 hatas.
Nem vérhat6 hatas.
Nem varhat6 hatés.
Nem varhat6 hatis.

A baktériumok lebonté tevékenysége révén a miitragyskbsl a
levegGbe keriils nitrogénoxid ugyancsak csbkkentheti az 6zon-
réteget.

ADDTésegyébszermkl&vegyulctekbekcmhxeka légk 6rbe,
ott felhalmozddnak, majd a csapadékkal ismét a fold felszinére
érkeznek, s végiil az dcednokat szennyezik.

Nem varhat6 hatas.

Nem vérhaté batés.

A repiilgéprSl permetezett ndvényvédS szerek helyi légszeny-
nyezést okozhatnak, mérgezve az ott él6 embereket és allato-
kat.

A fiist €3 a por helyi légszennyezést okoz. Az erddirtas kovet-
keztében szélsbségesebbé valik az idSjards & a helyi mikro-
klima.

Nem vérhat6 hatés.
Nem vérhat6 hatas.
Nem varhat6 hatas.
Nem vérhatd hatss.

446 milli6 bektar erd5 tiinik el, azaz ennyivel cstkken a lgkori
szép-dioxid elnyelésére alkalmas névénytakarb.

A Kkiirtott erdSk fainak egy részét eltiizelik, s ez tovabb noveli
a légkdrben levs szén-dioxid mennyiségét.

Nem virhatd hatés.

Nem varhat6 batés.

A viztirozdk és az ontﬁzﬂrendswek kornyékén észrevehetSen
né a levegd paratartalma.

Nem véarhat6 hatas.

Nem vérhat6 hatés.

Nem vérhat6 hatas.

A viztaroz6k és az dntbzbrendszerck kozelében kissé megn6 a
leveg® paratartalma.

A leveg6be jutd szén-dioxid mennyisége évi 26—34 millisrd ton-~
nira nd; ez nagyjabol kétszerese az 1970-es évek kdzepén mért
értéknek.

Eltfinik 446 milli6 hektir szén-dioxidot felvevs erd6.

A kiirtott erdd fainak jelentds részét eltiizelik, a ez még t5bb
szén-dioxidot termel.
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Uj valtozasok mennek végbe, melyek eredményeként 2050-ig
megkétszerezGdik a levegd szén-dioxid-koncentracidja, s ez kb.
3 *Ckal noveli Foldiink 4tlagh&mérsékletét, felolvasztva a sar-
ki jégtakars jelentds részét, melynek kovetkeztében partvidéki
teriiletek viz ala keriilnek.

Regiondlis hatdsok : A vildg iparosodott orszigaiban (Eszak-Amerika, Furépa, Ja-
Pan, a SZU, Dél-Afrika és Ausztrilia) évente tobb millisrd
tonna szén kitermelése és eltiizelése kovetkeztében ezeken a te-
rilleteken jelentSs mennyiségfi szilird részecske, szénmonoxid,
nitrogén- és kén-oxid, valamint mérgez5 nehézfém keriil a lég-
korbe.

Egyes teriileteken a szigorfibb Iégszennyezési normék eredmé-
nyeként csdkken bizonyos szennyezBanyagok mennyisége a lég-
korben.

A fejl6dS orszigokban nem varhato regiondlis méreti }gszeny-
nyezés.

Vdrost hatdsok : A széntiizelés kovetkeztében a jelenleginél 5—20-szor nagyobb
lesz a levegd szennyezettsépe és (szén-monoxid, nitrogénoxidok,
kén-dioxid, szénhidrogének, fiist, fiistkdd) helyileg emelkedik a
hoémérséklet. .

A fejl6d6 orszagok varosaiban valdszinlileg nem irnak el szi-
goru légszennyezési normikat, s igy erbsen ndvekszik a légszeny-
nyezés mennyisége.

Falust hatdsok : Abol az erd6ket kiirtottak, az idGjaris melegebbé valik.

Egyéb fsvinykincsek

Vildgméreti hatdsok : Nem vérhatd hatas.

Regiondlis hatdsok : Nem vérhat6 hatis.

Vdrost hatdsok: Nem vérhat6 hatas.

Falusi hardsok : Nem varhat6 hatas.

Vizi kornyezet
Népesség

Vildgméretit hatdsok : Nem vérhat6 hatas.

Regiondlis hatdsok : Nem vérhat6 hatés.

Vdrosi hatdsok : A lakosségi hulladék egyre silyosabb vizszennyezést okoz szi-
mos fejl6d6 orszag varosaiban.

Falust hatdsok : Nem véarhat6 hatés.

Bruttd nemzeti termék
Vildgméreti hatdsok : Nem vérhatb hatas.
Regiondlis hatdsok : A petrolkémia, fémkohészat és egyéb iparagak mérgezd hulla-
. dékai felbalmozédnak a tengerekben és &blskben, ahol lassit
vagy korlitozott a viziramlas (pl. a Voros-tengerben, a Kaszpi-
tengerben, a Perzsa-6bolben és a Foldkdzi-tengerben).
Vdrost hatdsok : A nagyvérosokban vagy azok kdrnyékén — kiilondsen a kizes

pes jovedelmi fejl6ds orszigokban — az ipari kdzpontok & a
kikot6k teriiletérdl szarmazd szerves és szervetlen (némelykor
erdeen mérgez5) hulladékok vérhatSlag silyos vizszennyezést.
okoznak. A partvidéken foly6 épitkezés megzavaria az €iShe~
Iyeket, cabkkentve az ott é16 allatok szaporodésat.
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Eghajiat
Vildgméretd hatdsok :

Technolégia
Vildgméretii hatdsok :
Regiondlis hatdsok :
Virasi hatdsok :
Falusi hatdsok -

Elelmezés és
Vildgméretii hardsok :
Regiondlis hatdsok :

Vdrosi hatdsok -

Falusi hatdsok :

Edesvizi és tengeri haldszat
Vildgméretft hatdsok :

Regiondlis hatdsok :

Vdrosi és falusi hatdsok :

Erddgazdilkodis
Vildgméreti hatdsok :
Regiondlis hardsok :

Vdrosi és falusi hatdsok :
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Lehetségesnek tartjik az éghajlat jelentss megviltozisat, ami
befolyasolia 2000-ben a vizellitast, de a szakértdk véleménye
nem egyezik meg sem a varhat6 éghajlatviltozas mértékét, sem
az ezzel kapesolatos vizell4tasi zavarokat illetSen.

Nem vérhaté hatas.

Nem varhat6 hatas.

Nem varhat6 hatss.

Nem vérhat6 hatas.

Nem vérhat6 hatss. '

Egyre t5bb vizet hasznilnak Ontdzésre. A felszini vizekben egyre
t6bb lesz a 56, a miitragya és a nBvényvéds szer.

A nem lebomld névényvéds szerek €s mas ndvényvéds szerek
bomlastermékei felhalmoz6dnak a tengerek iiledékében & a
tengeri taplaléklancban.

A nb6vényvédsszer-, miitragyaiizemek és egyéb vegyi lizemek
szennyvizei szennyezhetik a helyi vizfolyasokat.

A mez6gazdaségi teriiletrsl elfoly6 vizek kiilontsen az Ontdzott
foldeken nagyobb mennyiségli ndvényvéds szert, liledéket, nit-
ritet és nitritot tartalmaznak.

Az elfoly6 vizekben levs nem leboml6 nisvényvéd6 szerek szeny-
nyezik az iszapot &s a partkizeli vizeket, kérositva a halak fv6-
helyét.

A takarmany- és élelmiszerfeldolgozé tizemek szerves hulladé-
kokkal szennyezik a helyi vizeket, csokkentve az oldott oxigén

- mennyiségét &s elpusztitva a halakat,

Folytatodik az erbteljes lehalaszis, a tengerckben csokken a
tonhal és mas hagyoményosan kedvelt halfajok mennyisége.

Az erdteljes lehalaszas és a vizszennyez6dés kovetkeztében egyes
tengerekben (pl. Foldkozi-tengerben) csikken a kedvelt halfajok
mennyisége. Ugyanakkor a Parti vizek hatarénak 200 mérfoldre
val6 kiterjesztése lehet6vé teszi gyes korzetek vagy orszagok
halAszatanak fejlesztését. ’

A mérgezd vegyszerek és fertdzs anyagok altal okozott egész-
ségkdrosodas veszélye miatt az erbsen szennyezett folyokban,
parti vizekben és folyétorkolatokban korlatozzik a halaszatot.

Nem varhato hatas. )

A nagymértékii erd6irtis megvaltoztatja a nagyobb folyék hid-
rologiai viszonyait, gyakoribba valik az 4radas & az alacsony
vizillas,

Azokban a medencékben, amelyek vizgylijtd teriileteiken kiir-
fottik az erddket, siilyosabbak lesznek az idGszakos aradasok.
Az erddirtast kovetSen csdkken a vizgyGijtok feltoltodése, meg-
fogyatkozik a talajvizkészlet &g gyakoribba valik az aszaly.

Az intenziv erdbgazdalkodas kovetkeztében a helyi vizekben
megnd a miitragyak és névényvédd szerek mennyisége. i




12-20. tabldzat folytatisa

Vizgazdilkodis
Vildgméretd hatdsok :
Reglondlis hatdsok :

Vdrosi és falust hatdsok :

Energia
Vildgméretl hatdsok :

Regtondlis hatdsok :

Vdrost és falusi hatdsok :

Egyéb dsvinykincsek
Vildgméretii hatdsok :
Reglondlis hatdsok :

Nem varhat6 hatas.

Nagy duzzasztbgatak, tirozok épitése & a folybk medrének
megviltoztatisa jelentSsen moédositja a folyok torkolatiban a
soszintet, a hémérsékletet és a tapanyagiramlast, megbolygatva
szdmos él6lény Eletciklusat és kedvezGtlen hatast gyakorolva a
vizek biologiai hozaméra.

Az dntbzOrendszerek kovetkeztében jelentSsen megnévekszik
a vizben €18 kérokoz6k és kdztigazdik altal terjedd betegségek
veszélye.

A viz fokoz6d6 felhasznhlasa kdvetkeztében csbkken a folyok
azon képessége, hogy elszallitsik és lebontsék a kiilonbdzd hul-
ladékokat.

A kisebb foly6kon viztarolas, vizszintszabélyozis és elektromos
aram termelése cfljabol Jétesitett ghtak modositidk a vizjarast,
8 ez rontja a vizek biologiai hozamét, amit csupén részben el-
lenstilyoz a viztdrozdkban folytatott haltenyésztés.

A tankhaj6kbol kiomld olaj és a fosszilis energiahordozok cl-
tiizelésekor a légkorbe jutd anyagok szennyezik a nyiflt éceanok
vizét.

A vilig iparosodott teriiletein (Fszak-Amerika, Eurépa, Japin,
a SZU, Dél-Afrika & Ausztrilia) az energiafelhasznélis nove~
kedése szimos hatéssal lesz a vizekre, és a vizben €16 szeyveze-
tekre. A dél-skandindviai és Eszak-Amerika keleti részén levs
tavak vize a savas esSk & ho kovetkeziében savassa vilik.

A partkdzeli olajkutakbdl é a tankhajokbél szirmazd olaj
szennyezi a part menti vizeket és a nyilt 6cednokat.

A széntiizelésh €s a nuklearis er6miivek szima megné, s ez ko-
moly hatassal lesz az atfolyd, illetve a parologtatd hiités révén
a vizi kbrnyezetre. A kevésbé fejlett orszigokban az energiafel-
hasznilis ndvekedése varhatban két médon is hat a vizekre:
a tizifatermelésért folytatott erdirtds kvetkeztében megbom-

" lik a foly6k vizhiztartasa, valamint az olajexportald orszagok-

ban a kitermelés novelése kiros hatéissal lesz a viz minGségére

és a vizkészletre.

A szallitas sordn ad6d6 véletlen balesetek kdvetkeziében olajjal

szennyez&dnek a kikotdk, a part ienti vizek és a folyok torko-

latai.

Az atfolyd hiitéssel dolgoz6 erbmfivek kbrnyezetében levd vi-
hoszennyez6dés kovetkezik be, ami cstkkenti a vizben

oldott oxigén mennyiségét, és halpusztulast okozhat.

Az erémiivek péarologtat6 hiitésénél nem visszanyerheté médon

felhasznélt viz mennyisége olyan nagy lehet, hogy adott teriile-

teken befolyasolja a vizfolyasokat, esetleg csbkkentve azok hul-

ladékfelvevs képességét és rontva a helyi vizminGséget. A savas

bényavizek szennyezik a helyi folyokat.

Nem vérhat6 hatas.

A mélytengeri banyiszat révid tavon nem valbszinG, hogy ko-
moly kiros hatéssal jirna, hosszfi tavii hatisa azonban még
bizonytalan.
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12-20. tiblizat folytatisa

Virost és falust hatdsok :

A mélytengeri binyaszat olyan hulladékokat hoz Iétre, amelyek
az adott kdrzetben kérosithatisk a tenger €lGvilagat.

" - R e T e e
Minden kornyezeti rendszert érint6, kis valSszinfiségdi, de nagy kockézatot jelents esemén:

Eghajlat
Vildgmérel} hatdsok :
Regiondlis hatdsok :
Virosi hatdsok :

Falusi hatdsok :

Elelmezés és
Vildgmérenii hatdsok :

Regiondlis hatdsok :
Vdrosi hatdsok :

Falusi hatdsok :
Energia

Vildgméreti hatdsok :

Regiondlis hatdsok :

Virost hatdsok :

Falusi hatdsok :

]

Ahogynﬁvekszikanépesség,cgymtabb korabban nem haszno-
sitott teriiletet kell mivelésbe vonni, igy a vilig élelmiszer-ter-
melése id6jarasérzékenyebbé valik.

A viligméret(i probléma Azsisban, az USA-ban, 2 SZU-ban &
Afrika Szahel vezetében még kifejezettebben jelentkezik,

Az arak novekedése és az ellatis akadozisa kiilondsen a varo-

~ sokban lesz érzékelhet hgtassal.

Falun a probléma altaliban kisebb, egyes helyeken azonban ko-
mollya vélhat, mint pl. a Szahel Gvezetben.

Mik6zben terjednek az egy fajtara épiils monokultirik, tovabb

csbkken a f6bb lelmiszerndvények vadon termé véltozatainak

szima. Ennek eredményeképpen novekszik a jarvanyszerG no-

vénybetegségek fellépésének val6szinfisége, amelyek érzékenyen

¢rinthetik a vilig élelmiszer-ellatasit,

A mezbgazdasig névekvs fiiggése a fosszilis energiahordozok-

t6l fokozza a ndvénytermelés érzékenységét az energiaellitas
zavaraira.

A vilagméret( probléma egyes korzetekben is jelentkezik,

A ndvekvs arak €s az akadozb ellatis €rzékenyebben érinti a

varosokat.

Vidéken az ellatas bizonytalansiga és az dremelkedés kevésbé
zavaré.

A nukledris energia egyre kiterjedtebb felhasznalisa noveli a
nukledris fegyverek elterjedésének és az ezeket hasznild terro-
rizmusnak a valoszinfiségét.

A nukleiris er6miivek szamAnak emelkedése ndveli a reaktor-
ban bekdvetkezs stilyos baleset valbsziniiségét.

A vilAgméretl és a regionalis probléma helyi szinten is jelent-
kezik. .

A cseppfolyésitott gazok tengeri szillitdsa ndveli a kikot5i tii-
zek és robbanasok veszélyét,

Nem véarhat6 hatas.

Megjegyzés: a téblémtbaq foglalt allitdsok vigy €értendbk, hogy a jelzett hatis vérhat6, amennyiben
anépmség,abruﬁénﬂnuﬁwrmékésazerﬁfouisokpmmmaivaléravém&,é
ugyanakkor a jelenlegi krnyezetvédelmi politika nem véltozik.
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Osszefoglalss

z8ket. Ennek két oka van:

—a népesség &s az egy fdre juté fogyasztis novekedésével a kérnyezet
nytjtotta szolgéltatisok iranti igény meghaladja a kornyezet teherbirs képes-
ségét;

— sok helyen veszélyeztetik és elpusztitidk azokat az Skolégiai rendsze-
reket, amelyektdl a kdrnyezeti szolgaltatdsokat kapjuk.

Jéllehet megfelels kornyezetgazdalkod4ssal bizonyos teriileteken még fo-
kozhatjuk a kdrnyezett5l kapott szolgdltatdsokat, mds teriileteken azonban a
kdrnyezetnek olyan igényeket kellene kielé itenie, amelyek megkdozelitik, s&t
meg is haladjak annak teherbirdsat,

gyak és novényvéds szerek elGallitasi koltsége.

Ezen Gsszevetés és az elmuiit évek sordn nyilvanosségra keriilt adatok arra
utainak, hogy a ,Kornyézetiink 2000-ben” jelentés becslései megalapozottak,
s6t inkdbb optimistinak tekinthetdk,

Az elSrejelzéseink szerint 2000-ben kb, 6,4 millidrd ember &] majd a Fol-
don, évente kb. 1,77, novekedést feltételezye évszizadunk hitralevs részében.
Amennyiben ez a névekedési litem tovdbb tart, 3 vilig népessége 2027-ben el-
€rheti a 10 milli4rd fat, 2091-ben pedig a 30 millidrdot,

Az a gyermek, aki 1980-ban sziiletett, 47 ¢éves lesz 2027-ben. Aki ma
27 évnél fiatalabb, az valésziniileg megéri a 2027-es évet.
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Melyek azok a f8bb komyezeti valtozasok, amelyeket ezek az emberek
tapasztalni fognak ?

Ko6myezeti elGrejelzéseink Jelentds véltozdsokat valészinfisitenek Foldiink
mindhérom alapvetd kornyezeti rendszerében: a szdrazfoldon, a vizekben é&s
a légkorben egyarant: Ezek némelyike viligméretd lesz, mdsok helyi hatdso-

nyezeti problémékat, ha a koérnyezetvédelem idSkdzben Jelent8s mértékben fel-
értékelddik.

A szérazfoldi kornyezetben a talaj minGségének 4ltaldnos romlisa a Var-
hat6 f6 valtozis, amelyre Foldiink legnagyobq részén fel kell késziilniink.
A kozvetlen kivilté okok teriiletenként véltoznak. Altaldban a helyi 6kolégiai
rendszerek és a talaj tilzott igénybevétele, parosulva a népesség novekedésé-
vel, tekinthets a £6 kivalt6 tényezdnek. Afrika, Azsia és Latin-Amerika fejl6d6
orszigaiban a sivatagosodds ragad el jelentSs teriileteket, s ehhez péarosul a
r6videbb ugaroltatds és a trépusi erddk kiirtdsa kovetkeztében jelentkezd erd-
zi6. Az iparosodott orszdgokban egyre nagyobb teriileteket érint az eré6zi6, s
ehhez jirul az dntozott talajok savanyodssa, szikesedése €s elmocsarasodésa.
Folytatédik a mez8gazdasdgi teriiletek igénybevétele varosi és falusi telepiilé-
sek céljara.

A vizi kdrnyezet viligméretekben romlik. A folyék folyasit lelassitjdk a
gitak és az Ontdz6rendszerek, vizét felmelegiti az erdmivek hulladékhéje
(csdkkentve annak oxigéntartalmat is), a széllitott viz mennyiségét pedig csok-
kenti az 6ntdzés és az erSmiivek pérologtat6 hiitése. A vizek sétartalmit né-
veli az bntdzés, és a vizekben levé tépanyag feldisul a fldekrdl elfolyé mi-
trigya és egyéb szennyvizek kovetkeztében. A savas bényavizek és a savas es6k
hatdsdra a vizek szdmottevs része savanyiva valik. Gondok lesznek a vizhéz-
tartdssal az erdéirtss kovetkeztében, és szennyez8dést okoznak a kiilonbézs

A széntiizelés kévetkeztében egyre tobb szennyez8 anyag keriil a légkérbe,
a nitrogén- és kén-oxidok egyre komolyabb egészségligyi problémékat okoz-
nak és savas esket idéznek el§. A szildrd részecskék ugyancsak egészségkaro-
sité hatdsdak. Az erdGirtds és a fosszilis energiahordozék elégetése ksvetkez-
tében a légkdrbe keriild szén-dioxid tovabb noveli a Fold légkorének szén-di-
oxid-koncentréici6jat, s olyan kériilményeket teremt, amelyek megndvelhetik
Foldiink atlaghGmérsékletét, elolvaszthatidk a sarkvidéki jégtakarét, s a 21—
22. szézad folyamdn a tengerviz megemelkedett szintje eldrasztsssal fenyeget-
heti a partvidéki teriileteket. A szorépalackok t61tGgiza és a hiitGszekrények
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re egyarant kéros ibolyantili sugarzgs.

Szdmos, mindhé4rom kornyezeti rendszert érints valtozds is varhato, Az
iparosodott orsz4gokban fokozottabban ellendrzik a mérgezs anyagok, koz-
tik a névényvéds szerek felhasznalasat, a fejléds orszdgokban azonban ezen

fajok kipusztulisa, 2000-ig Foldiink n6vény- és éllatfajainak kb. !/5e eltiinik.

Nyilvanvalé, hogy a kornyezeti problémak J6 részének megolddsa vildg-
méretii egyiittmiik 5dést igényel, ugyanakkor korlitozott az az intézményi rend-
szer, amely segitségével ezek a problémik megoldhaték., JelentGs halad4s tor-
tént a tartilyhajok olajszennyezésének elhéritissban, viszont csekély az ered-
mény a mérgez3 anyagoknak az écednokba Jjuttatdsédnak megakadilyozasa terén.
Ez ideig az ENSZ, égisze alatt mksds tengerjogi konferencia képviseli a leg-

kdja azonban igen lassan halad, és késnek az ezt kovets intézkedések is. Még
-kezdeti szakaszban van vildigméretekben a szén-dioxid- és az 6zonkoncentrs-
ci6 szabalyozésa, és az ezzel kapcsolatos megegyezés virhatélag éppoly nehéz

lesz, mint a tengerjog kérdésében.
Egy sor komyezeti probléma megold4sa viszonylag sziikebb kord, de

a torténelemben eddig ismert barmely civilizicié €lettartamat, s&t magit az
irott torténelmet is, '

A kornyezetre nehezeds nyomas jelentSsen noveli a vilig élelmiszer-ter-
melésének és energiaellitisdnak sebezhetGségét. A 2000-re Jelzett népesség élel-
miszer-sziikségletének megtermelése csak a mezGgazdasig egyre novekvd mér-
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tek fosszilisenergia-felhaszn4lasdval érhet el. Az ebben rejlé sebezhetSséget
Jjol mutatja az az energiaell4tési zavar, amelyet nemrégen egyetlen — méghozzi
nem is a vildg elsG szdmvi energiaszallit6i kozé tartozd — orszig, Irdn politikai
rendszerének megviltozdsa okozott. Az energiaigényes mez&gazdasag sebezhe-
t8ségét tovibb fokozza genetikailag hasonlé monokultiirik alkalmazisa jelen-
t0s teriileteken, a foldmiivelés szdraz és kordbban nem hasznositott teriiletekre
torténd kiterjesztése. Hasonlé hatdst gyakorol a varhaté erdGirtds is, amely
fokozza a rendelkezésre allG vizkészlet évszakos ingadozdsét, s gy az aszily-
kér lehetséges mértékét.

Végiil azok a kdrnyezeti problémék emlithetSk, amelyek az ismert ok-
okozati kor bezdruldsa miatt rendkiviil nehezen oldhaték meg. Ezek kiilono-
sen a fejléd6 orszdgok szegény falusi teriiletein jelentkeznek a talajpusztulds
€s a népesség ndvekedése kvetkeztében. Itt a népesség novekedése meggyor-
sitja a kdrnyezet romldsdt, a rossz életkSriilmények (és egyéb tirsadalmi-szo-
cidlis tényezdk) viszont magas szinten tartjdk a népszaporulatot, ez az erdfor-
rasok kimeriiléséhez vezet, ami az életkriilmények tovabbi romlésit okozza.

Azt mér régéta tudjak, hogy a népesség, a jolét, valamint az erGforrasok
iranti igények kozott kapesolat van. A kornyezet, valamint a népesség, a jolét
¢s az erforrdsok kozti Osszefiiggést azonban gyakran figyelmen kiviil hagy-
jék. Jellemz3 ez e tanulmény egyes eldrejelzéseire is. A népességre és a bruttd
nemzeti terméekre vonatkozé elSrejelzésck az erdforrdsok iranti igényeket és
problémdkat vildgosan jelzik. Ugyanakkor ezen eldrejelzések a komyezettel
kapcsolatosan gyakran azt feltételezik, hogy az az eddiginél nagyobb mennyi-
ségben, folyamatosan, és valtozatlan koltségek mellett biztositja szolgaltats-
sait. A kdrnyezet vizsgilata azonban azt mutatja, hogy ez a feltevés sok eset-
ben irredlisan optimista, és a kdmyezet 4ltal nytjiott szolgaltatdsokat nem te-
kinthetjiik tovabbra is magitél értet3ddnek.
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